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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c¢é thé duoc
phép ding nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac stir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Cubn “Giao trinh Pién K§ Thuat” duoc bién soan duwa trén chuong trinh
khung mon Dién k¥ thuat do tong cuc day nghé ban hanh cho hé théng trung cap
nghé va cao ding nghé cua nghé Cong nghé 6 to.

V61 muc dich bién soan gido trinh lam tai li¢u hoc tap, giang day nén ching
t6i dd c6 ging bién soan cuodn gi4o trinh Pién k¥ thuat & dang don gian va dé hiéu
nhat.

trong mdi chuwong chiing t6i déu c6 cac vi du va bai tap ap dung.
Noi dung gio trinh gom 5 chuong Chwong
1: Pai cwong vé mach dién
Chuong 2: May phat dién
Chuong 3: Pong co dién
Chuwong 4: May bién ap
Chuwong 5: Khi cu diéu khién va bio vé trong mach dién
Gi4o trinh 1a tai liéu hoc tap, tham khao tdt cho sinh vién va gido vién cac
truong cao dang nghé, trung cap nghé, dai hoc k¥ thuit, can bd, k§ su nganh dién
va cong ngh¢ 6 to.

Cubi giao trinh Dién ky thuat nay duoc chinh thirc ding lam gido trinh gidng
day cho hoc sinh hé trung cap nghé va cao dang nghé trong trudng Cao dang Nghé
ba Lat tir nam hoc 2017-2018.

Xin chan trong cam on Khoa Co khi Pong luc Trudng Cao diang Nghé Da
Lat ciing nhu su giup d& quy bau cua dong nghiép da gop ¥, gitip d& tac gia hoan
thanh gido trinh nay.

Mic du di ¢ gang trong khi bién soan, song gido trinh ciing khé tranh khoi

nhimg khiém khuyét. Tac gia rat mong nhan dugc nhimg gop ¥, phé binh tir cac



thay, co gido, ban doc va dong nghiép dé 1an tai ban sau gio trinh duoc stra chita
va hoan thién hon.
Da Lat, ngay 20 thang 6 nam 2017
Tham gia bién soan

Chii bién: Nguyén Vin Than
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CHUONG TRINH MON HQC

Tén mén hoc: PIEN KY THUAT

Ma moén hoc: MH 07

Thoi gian thue hién mén hoc: 30 gid; (Ly thuyét: 28 gid; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 00 gid; Kiém tra: 02 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia mén hoc:

1. Vi tri: M6n hoc duge bb tri giang day song song voi cac mén hoc/ mé dun sau:
MH

08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, Mb 13, MD 14.

2. Tinh chat: La mon hoc k¥ thuat co sd bat budc.
II. Muc tiéu moén hogc:

1. V& kién thuc: + Hé théng duoc kién thirc co ban vé mach dién.

+ Trinh bay dugc yéu cau, nhiém vy, ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua cac loai
may dién dung trong pham vi nghé Cong nghé O t6.

+ Trinh bay dugc cong dung va phan loai céc loai khi cu di¢n.

2. Vé k¥ ning:

+ V& duoc so d6 dau day, so dd lép dat cac mach dién co ban.

3. Vé ning luc ty chu va trach nhiém:

+ Tuan tha ding quy dinh vé an toan khi st dung thiét bi dién.

+ Rén luyén tac phong 1am viéc can than.

+ C6 kha nang tu nghién ctru, tu hoc, tham khdo tai li€u lién quan dén mon hoc
dé van dung vao hoat dong hoc tép.

+ Van dung dugc cac kién thirc tu nghién curu, hoc tap va kién thirc, ky nang da
duoc hoc dé hoan thién céc ky nang lién quan dén mon hoc mot cach khoa hoc, dang
quy dinh.

III. No¢i dung mon hoc:

1. Noi dung téng quat va phan bo thoi gian:

S6 Tén chwong, muc Thoi gian (gio)




TT Ly Thuce
_ | thuyét| hanh, thi
ong nghigm, | iz,
50 thao luan, ¢
baitap |
I | Pai cwong vé mach dién
Mach dién mot chiéu
Céc khai niém co ban vé dong dién xoay
chiéu 5 ) 0 0
Céc khai niém co ban vé dong dién xoay
chiéu ba pha 1 1 0 0
Céach dau day mach dién xoay chiéu ba 2 2 0 0
pha
II | May phat dién 6 5 0 1
Nhiém vu, yéu cau va phan loai may phat
dien Lo 0 0
CAu tao va nguyén ly lam viéc may phat
dién mot chiéu | | 0 0
CAu tao va nguyén ly lam viéc may phat
dién xoay chiéu 5 5 0 0
So d6 lap dat may phat dién trong hé
thong di¢n 5 | 0 1
II1 | Pong co dién 6 6 0 0
Nhi¢m vy, yéu cau va phan loai dong co
dien 1| 0 0
Cau tao va nguyén ly lam viéc dong co
dién mot chiéu 5 5 0 0
Cau tao va nguyén ly lam viéc dong co
dién xoay chiéu | 1 0 0
So dd lép dat dong co dién trong hé théng
dién 2 | 2 0 0
v May bién ap 4 4 0 0
Nhiém vy, yéu cu va phan loai may bién
°p 1 1 0 0




Cau tao va nguyén ly lam viéc may bién
ap

So d lap dit may bién ap trong hé thong
dién

Khi cu dieu khién va bao v¢ trong
mach dién

Khi cu diéu khién mach dién

Khi cu bao vé mach dién

Mach dién diéu khién méy phat dién

Mach dién diéu khién dong co dién

N N~ N

—_ N =] NN

Tong cong

28

S| O O o O@

N = O O O|m




CHUONG 1: PAI CUONG VE MACH Thoi gian (gio)

PIEN ;“cx)ng 174}'/ thuyét

MUC TIEU
Hoc xong chwong nay nguoi hoc ¢6 kha nang:
- Trinh bay dugc khai niém, nguyén 1y san sinh ra dong dién mot chiéu, cac dai
luong co ban va cac dinh luat co ban cia mach dién mot chiéu
- Trinh bay duoc nguyén 1y san sinh ra strc dién dong xoay chiéu va cac dai luong
co ban dic trung cho dong dién xoay chiéu
- Trinh bay dugc ¥ nghia ctia hé s6 cong suat va cac bién phap ning cao hé sd cong
sut
- Trinh bay duoc so d6 dau ndi hé théng dién xoay chiéu ba pha kiéu hinh sao (Y)
va hinh tam gidc ( A ) va cac moi quan h¢ gitra cac dai lugng pha va day
- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé k¥ thuat dién
NOQI DUNG
1- MACH PIEN MOQT CHIEU
1.1-Khai niém va nguyén Iy san sinh ra dong dién mot chiéu
- Khai niém
Dong dién mot chiéu 13 dong dién c6 chiéu khéng thay doi.
Dong dién mot chiéu dugc sinh ra boi nguén dién mot chiéu nhu Pin, ic
quy, may phét dién mot chiéu...
- V& nguyén Iy tao ra dong dién mot chiéu gdm:
Mot hé thong cuc tir (phan cam) dimg yén va mot bo dy (phan tng) dit
trong 151 thép chuyén dong quay cit qua tir truong clia cac cuc tir. Trong hai phan

cam va phan tng c6 mot phan dimg yén goi 1a stato, mot phan quay goi 14 1o to.
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Hinh 1.1 v& nguyén Iy may phat dién mot chiéu don gian. +
Phan cam gdm nam cham cé hai cuc tir N-S.

+ Phan tmg gém mot khung day, 2 dau khung dy ndi véi mot bd phan goi 1a co
gop dién gém 2 14 gop dién a va b cach dién voi nhau va cach dién dbi voi truc may.
MBbi 14 gop dién ndi véi mot dau vong day dan.

Khi may phat dién mot chiéu 1am viéc, dong dién sinh ra trong khung day la
dong xoay chiéu, nhd ¢ c6 gop dién nén dong dién 14y ra phu tai 1a dong mot

chiéu.

S ) N
K\
N N N

o0 B\ e S g t

Hinh 1.1- So' d6 nguyén Iy mdy phdt dién mét chiéu
- Pic diém cta cac ngudn dién mot chiéu thuong st dung:

Gia sir ¢6 ngudn dién mot chiéu 1a binh ¢ quy Battery 12V - 60Ah. Dung
mot phu tai, gid st mdt bong dén soi dot Lamp 12V - 100W cung voi1 chinh tai 1a
day dan Line va bo kep clamp n6i mach bong dén véi binh dc quy theo so do:

OF k7o

—— L1
B1 12V
100W

v

L <

Hinh 1.2- So do cua mach chira nguon dién mot chiéu

Trong mach c6 dong dién chay qua lam cho bong dén sang. Thanh phan dong
dién trong mach gom c6 dong chay cua dién tich dwong, dong chay ciia cac dién tich
am, dién tir tu do. O mach ngoai, cac di¢n tich duong di chuyén tor cuc duong dén
cuc am va cac di¢n tich am thi nguogc lai. Quy udc chiéu dong dién theo chiéu chuyén

dong cua dién tich duong.

Céac nguon dién mot chiéu thuong diung:
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- Céc loai pin c6 kich thudc, khdi luong va luong dién nho.
- Céac loai dc quy c6 kich thudc, khdi luong va luong dién 16n.
- Céac loai ngudén mot chiéu duoc chuyén doi tir ngudn xoay chiéu,
loai ngudn nay khong tich trit dién ma chi chinh luu dong dién xoay chiéu
AC thanh dong dién mot chiéu DC thudng co tén goi 1a charger.
* Vi du: CAu tao va nguyén 1y hoat dong ctia mdt mach dién mat chiéu
CAu tao mach dién gém co nguén dién mét chiéu binh ic quy 12V - 60Ah,
cau chi 10A, day déng nhiéu sgi boc nhua 16i Imm , cong tac 15A, bong deén soi dot
12V - 100A.
’ Pau nbi mach dién theo t,hfI tu tr cuc duong binh, dén cau chi, dén cong tac,
dén bong dén, dén cuc am binh ac quy.
Hoat dong ctia mach, khi bat cong tac & vi tri ON, dong dién mot chiéu di tur
cuc duong binh dc quy, qua diy din, qua cau chi, qua ddy dan, qua cong tic, qua day

dan, qua bong dén, qua day din dén cuc 4m binh dc quy. Bong dén sang.

10A 15A
00
= —— >
/N
=" 1 L1
| 12V 12V
: B60Ah 100w
PR i
T
4
~
GND, E

Hinh 1.3- So' d6 nguyén Iy ciia mach chira nguon dién mét chiéu
Khi bat cong tic & vi tri OFF, mach dién ho, khong c6 dong dién chay trong
mach, bong dén khong sang.
Khi ¢ sy ¢d cham, chap trong mach, cau chi dut dé cat mach dién, bao vé
khong bi chay day dan gay chay lan rong rat nguy hiém.
1.2- Cac dinh luat va dai lwong dic trung ciia dong dién mot chiéu

1.2.1 Cac dai lwgng dac trung cia dong dién mot chiéu

12



- Chiéu dong dién: ngudi ta quy ude chidu dong dién 1a chiéu chuyén doi
ctia cac dién tich duong trong day dan, tirc & ngoai ngudn dién thi chiéu dong dién
di tir cuc dwong dén cuc 4m cua ngudn.

- Cuodng d6 dong dién 1a dai luong cho biét dong dién d6 manh hay yéu.
Cuodng do dong dién tinh bang ty so gitra dién lugng chuyén qua mat cit thang cta
day dan trong mot don vi thoi gian 1a 1 gidy.

Don vi cua cuong dd dong dién 1a Ampe (A).

- Surc dién dong cua nguén dién: Moi nguén dién c6 mot dai luong dac
trung cho kha nang sinh cong ctia n6 goi la strc dién dong, ky hi¢u 1a E.

Strc dién dong cuia ngudn dién tinh bang cong do ngudn dién sinh ra khi lam

chuyén doi mdt don vi dién tich duong gitra hai cuc ctia ngudn dién.

E=

Q| b

Don vi cua stre dién dong 1a Von (V)
1.2.2- Cac dinh luat

a- Pinh luat Om d6i véi doan mach

B €
—®

A |-
Hinh 1.4- a

- Nha bac hoc Om nguoi Pc dya vao thuc nghiém da tim ra quan h¢ gitra

-+

dong dién va dién ap.
B4 trf thi nghiém nhu hink 1.4-a cho ta két qua: Khi thay doi dién ap U giira
hai dau day dan BC (bang cach thay dbi ngudn dién) thi cuong do dong dién di
qua day dén s& thay d6i ty 18 thuan véi hai ddu doan mach do.
[=gU (1-1)
G 1a hé s ty 18 phu thudc vao ban chat, chiéu dai va miat cat day dan. Néu

dién 4ap khong doi, day din c6 g cang 16n thi cuong do dong dién cang 16n tic 1a
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day dan dién cang tt. Vay g dac trung cho tinh dan dién va goi la do dan dién cua

day dan, no 1a $6 nghich dédo cua dién tré.
1 \ r r Lv
g=_— trdotaco 1= — (1-2)
R R
Do 1a cong thic dinh luat Om di véi mot doan mach. Pinh
luat phat biéu nhu sau:

VCC 12V

GND, E
Hinh 1.4- b

Cuong do dong dién trong mot doan mach ty lé thuan voi dién ap hai dau

doan mach va ty lé nghich voi dién tro cua doan mach. Tur cong thurc:
f=£ =>U=IR (1-3)

- Nhu ta da biét, trong tat ca cac yéu td ciia mach dién déu xay ra bién ddi
nang lugng dudi dang dién ning thanh nhiét nang. Hién tuong d6 dic trung bang
mot dai lugng goi 1a dién tro, ky hi¢u R. Thuc nghiém chung to réng: bién tré phu
thudc vao vat liéu 1am day dan, ty 1é thuan voi chiéu dai day dan, ty 1& nghich véi
mit cit day dan. [

R:P; (1-4)

D - Suat dién tré (QQ m)

14



I- Chiéu dai ddy dan (m) S
— Mt cdt day dan (m2) R

— Pién tré déy dan (Q)

Trong thuc té , mat cét day dan thuong léy don vi la mm2 luc d6 don vi cua

suat dién trd 1a Q"™ / m.
* Vi dy: Bong dén soi ddt 12V - 60W nbi voi ngudn DC12V, coi dién ap khong
ddi, bo qua dién tr& ctia mach dan, coi bong dén khong thay ddi R vi nhiét. Tinh

cuong do dong dién qua bong dén?

VCC 12V

LAMP

12v
60V

GND, E
Hinh 1.5

Giai:

- bién trd cta soi dot 1a R = U%/P = 12%/60 = 2,4 Q. - Cudng
do dong dién qua bong dén: [=U/R=12/24=5A

Pinh luit Om cho toan mach

M&i mach kin gdm hai phan : Mach ngoai (day dan, phu tai) va mach trong

(ngudn dién) (hinh 1.6). Khi mach nbi kin ta c6 dong dién chay trong mach.
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Hinh 1.6
Dién 4p dat vao mach ngoai Ung = I R (R 1a dién tré mach ngoai). Tén hao
dién ap & mach trong 1a Utr = I r (r 14 dién tro trong). Strc dién dong E clia ngudn

dién bang tong cac dién ap d6.Hinh 1.6

E=Up + Use=1(R+r) =>1I= (1-5)

n+7r
Vay dinh luat Om cho toan mach:
Cuong do dong dién trong mach kin ty 1¢é thudn voi suc dién dong cua nguén diéen
va ty 1é nghich voi dién tro toan mach * Vi du:

Mot binh dc quy co sire dién dong E = 2,5V, dién tré trong r = 0,1 Q, cung
cap dién cho mot bong dén co dién tré R = 50 Q. Tinh cuong d6 dong dién trong
mach.

Giat:

Cuong do dong dién trong mach la:

E Z5

I= = = 0,049 4
R+r 50+ 0.1

()

D,

— 3
o

—@ll—-—-wd—

Hinh 1.7

¢. Hai cach dau co ban:
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- DAau ndi tiép cac dién tré: 1a dau sao cho chi co mot dong dién duy nhat
chay qua céc dién tr¢ (hinh 1.7).
Di¢n ap chung dat vao cac dién trd b@fmg téng dién &p dat vao cac dién trd thanh
phan:
U=Ul+U2+U3 +...
Néu goi R 1a dién tré twong duong ciia mach ngoai va ap dung dinh luat Om
cho doan mach ta co:
U=IR; UlI=1R1 ; U2=1R2; U3 =1R3
= JR=IR1 +IR2+IR3+...R
=R1+R2 +R3 +...(1-6)
Vay khi dau ndi tiép dién tré tuong duong ciia mach bang téng cac dién tro
thanh phan.
- DPau song song cac dién trd: 1a ddu sao cho dién ap vao cac dién trd bang
nhau tirc 1a mach bi phan nhanh. M&i dién trd 1a mot nhanh c6 cung diém dau va

diém cudi (Hinh 1.8).

-0

Hinh 1.8

Khi d4u song song dong dién trong diy dan chung bing tong sé dong dién
trong cac nhanh:

I=11+12 +1I3 +...+1In

A ~ U ..
Ap dung di"h U3t Om cho dogh Mach ta  7=—co:

tr o U | | 1
—t—+—+... —=—+
R R R R R, R,

R

1 ,
+—+...(1-7
R, &)
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Vay khi dau song song cac dién trd, sé nghich dao dién trd twong duong cua
mach bang tong sd nghich dao cua cc dién trd thanh phan.
d. Cach ghép ngudn dién thanh b
Ghép ndi tiép: La ghép cuc 4m ctia ngudn nay voi cuc duong ciia ngudn t’iép. Néu
c6 n ngudn dién cing c6 strc dién dong e va dién trd trong r. Khi ghép néitiép ching
lai thi strc di€én dong cua ca bd 1a: E = ne, dién tré trong la rt = nr.
Khi d4u ca bd dé cung cip cho mach ngoai c6 dién trd R (hinh 1.9). Ap dung
Khi dau ca bd dé cung cip cho mach ngoai c6 dién tré R (hink 1.9). Ap dung dinh

luat Om cho toan mach ta c6: c.1I N
1=—Z=___ne (1) A
R+r, R+nr 1l nguon| l
I
R
Hinh 1.9

- Ghép song song: Trong cach ghép nay tat ca cac cuc duong ctia ngudn dién
noi véi nhau, tat ca cadc cuc Am cung noi véi nhau
Neéu c6 n nguon dién cung c6 strc dién dong e va dién tr¢ trong r. Khi ghép

songsong chung lai thi strc dién dong cua ca bd 1a: E = e, di¢n trd trong a:

Khi du ca bd dé cung cap cho mach ngoai c6 dién tré R (hink 1.10). Ap

dung dinh luat Om cho toan mach
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ta co:

n nguon

Hinh 1.10

e- Dinh luat Jun- Len Xo
~Ta biét réng dong dién c6 tac dung nhiét. Néu cho mot dong dién qua mdt
day dan thi diy dan néng 1én do nhiét luong toa ra & day dan. Goi R 1a dién tré cua
day dan va t 1a thoi gian dong dién chay qua, trong trudng hop dién ning bién hoan

toan thanh nhiét niing, nhiét lwong Q téa ra & day dan la:

Q = R12t(Jun) (1-10)

Néu tinh bing calo thi Q = 0,24 R 12t (calo) (1-11)
D6 1a céc biéu thuc cua dinh luat Jun —Len xo. Dinh luét phat biéu nhu sau:
Nhiét lwong téa ra trong mét ddy dan khi c6 dong dién chay qua ty 1é thudn véi
binh phwong cwong d6 dong dién, voi dién tro ciia ddy dan va thoi gian dong dién
chay qua.
- Ung dung cta dinh luat Jun —Len Xo: Loi dung tac dung nhiét ciia dong
dién ngudi ta 1am ban 13, bép dién, 1o suéi, luyén kim..
f- Pinh luat Kiécshop -
Pinh luit Kiécshop 1
So dd mach gém c6 3 mach nhéanh 1, 2, 3 gap nhau tai mot diém nat O. Dong
dién lan luot trong cac nhanh 1a I1, I2, I3.

1 12
R1 0 R2

———r——
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Hinh 1.11 Mach nut

Quy udc dong dién di vao nit mang dau duong, dong dién di ra ntit mang dau

Gia su I di vao nut, I2, Is di ra nut, ta c6 phuong trinh [1-12-13=0.
Pinh ludt Kiécshép 1: Tong dai s6 cdc dong dién tai diém niit bang khéng.
Biéu thtc: YI=0
Viéc chon trude chiéu dong dién trong cac nhanh 13 tuy ¥.
Khi giai cic phuong trinh néu két qua ra sé 4m thi chiéu thuc té ctia dong dién
da chon la nguoc lai va ve lai chiéu miii tén cho ding.
Tri s6 dong dién bang tri sd tuyét doi cua két qua da tinh duoc. -
Pinh luit Kiécshop 2
Dinh ludt nay cho ta quan hé gitia stc
dién dong, dong dién va di¢én tr¢ trong mot

mach vong khép kin, duoc phat biéu nhu sau:

Hinh 1.12- Mach vong dong dién

Di theo mét mach vong khép kin theo mét chiéu tiy ¥ chon, tong dai s6
nhitng svrc dién ddng bang tong dai sé nhitng dién dp roi trén cdc dién tro ciia
mach vong.

JRI=ZE (1-13)

Quy udc du: Cac strc dién dong c6 chiéu tring mach vong lay dau duong,
nguoc lai léy d4u am.

O mach vong hinh 1.12:

RIIT —R2I2 + R3I13=El1+ E2 - E3

*Vi du:

Tinh dong di¢n I3 va cac strc dién dong E1, E3 trong mach dién hinh 1.10.

Cho biét I2 = 10A; I1=4A; R1 =1Q; R2=2 Q; R3 = 5Q.
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Hinh 1.13

Giai
Ap dung dinh luat Kiécshép 1 tai nut A
- I +12-3 =0 [3=12-11=10-4=06A
Ap dung dinh luat Kiécshop 2 cho mach vong a: E1
=RI1I1 +R212=1.4+2.10=24V
Ap dung dinh luat Kiécshop 2 cho mach vong a: E3
=R3I3 +R2[12=5.6+2.10=50 V
1.3 - Nhén dang va tinh toan lip dit mach dién mét chiéu
- Nhan dang mach dién mot chiéu : Dya vao nguén dién pin, ac quy,
may phat di¢n mot chiéu hodc mach dién xoay chiéu da qua chinh luu.
- Lép dat mach dién
+ Vat liéu va céc thiét bi dién: Day dan boc cach dién d =1mm, 3 pinco E =
1,5V;r=0,50; 3 bong dén co R =1Q; 1 am pe ké; 1 von ké; 1 cong tic
+ Dung cu : Kim bam va kim cit, tudc no vit, bat thi dién.
+ Cach lép dat mach dién : méc ngu(‘A)n va phu tai theo cac mach ndi tiép, song
song va mac hdn hop
2. Cac khai niém co ban vé dong dién xoay chiéu
2.1. Khai niém va nguyén Iy san sinh ra dong dién xoay chiéu
2.1.1- Dinh nghia:
Dong dién xoay chiéu hinh sin la dong dién c6 chiéu va tri sé bién doi theo
quy ludt ciia ham so sin.
2.1.2- Céch tao ra sirc dién dong xoay chiéu hinh sin:
Strc dién dong xoay chiéu hinh sin duoc tao ra baing may phat dién xoay chiéu

mot pha. Vé nguyén 1y may phat dién xoay chiéu mot pha gdom:
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Mot hé thdng cuc tir (phan cam) dimg yén va mot bo day (phan tng)dit
trong 151 thép chuyén dong quay cit qua tir truong ciia cac cuc tir. Trong hai phan
cam va phan tng c6 mot phan dimg yén goi 1a stato, mot phan quay goi 1a 1 to.
Hinh 1.14 v& nguyén 1y may phat dién xoay chiéu mot pha don gian. -

Phéan cam gdm nam cham cé hai cuc tir N-S.

- Phan tmg gdm mot khung day, 2dau khung day néi véi 2 vanh dong va trén

hai vanh dong dat hai chéi than ndi vao phu tai 1a mot dén dién.

Hé théng cuc tir duoc ché tao sao cho tri s6 tir cam B cua nd phan bd theo
quy luat hinh sin trén mat cyc gitra khe ho r6 to va stato nghia 1a khi khung day &
vi tri bat ky trong khe h¢, cuong do tir cam & vi tri do co gia tri:

B = Bm sina (1-14) Trong d6 : Bm 1a trj s6 cuc daicua tir cam; o 1a goc giira

mit phang trung tinh OO’ va mat phang khung day (hinh 1.15).

Hinh 1.14 Hinh 1.15

Khi may phat dién lam viéc, ro to mang khung day quay véi toc d6 w, mdi
canh khung ddy nim trén mit ro to s& quay voi van toc v theo phuong vudng goc
vo1 duong stic va cam Ung ra suc dién dong:

eq = B. Lv (1-15)

Gia sir tai thoi diém ban dau (t = 0), khung ddy nam trén mit phang trung
tinh, thi tai thoi diém t, khung day & vi tri o = wt, Gmg véi tri s6 tir cam:

B = B,sina = Bmsinat.

Thay vao (1-15) ta c6 biéu thirc tinh strc dién dong mdi canh day:

€4 = Bp.l.v sinat
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Vi khung dy c6 hai canh tic dung ( sinh ra hai sitc dién dong ed cung chiéu
trong mach vong) nén strc dién dong mdi vong:

ey, =2¢e4 = 2Bn.l.v sinwt

Néu khung day c6 w vong thi stc dién dong cua hé khung

la: e=we, =w.2eq =2 Bp.l.v.wsinwt

biat E,, = 2Bn.1.v.w va goi 1a tri sb cuc dai hay bién d0 cua suc di¢n dong, ta

c6 E = Epsinwt (1-16)

Strc dién dong nay c6 chiéu bién ddi tuan hoan theo ham sb hinh sin. Khi
mach kin, sttc dién dong do sinh ra trong mach mdt dong dién cling bién d6i theo
hinh sin va goi 1a dong dién hinh sin (hinh 1.16). Ta co:

a=wt=0;sina=0; e=o

a=wt=900;sina=1;e =Em

a=wt=2700;sna=-1;e =-Em

e q Em

\ 270° / \ ot
O = =

Hinh 1.16

* Dong dién cung pha, léch pha:

Néu c6 2 dong dién hinh sin c6 tri s6 bién d6i dong thoi (cing ting 1én, giam
xubng,cung qua tri s6 bang khong va cuc dai, cung d6i chiéu thi goi 13 hai dong
dién cung pha (hinh 1.17). Néu chung khong bién doi nhu vay thi goi 1a cac dong
dién 1éch pha.Hinh 1.18-a biéu dién hai dong dién léch pha nhau 900. Hinh 1.18b

ch pha nhau 180

biéu dién hai dong dién 1¢ o con goi 14 hai dong ddi pha.
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Hinh 1.18

2.2-Cic dai lwong diic trung ciia dong dién xoay chiéu. Biéu

thirc ctia dong dién, dién ap hinh sin:

1= Imaxsin (ot + @@i) u = Upyxsin (ot + @@,)

trong d6 i, u : tri sb tirc thoi ciia dong dién, dién ap.

Imax, Umax : trj s cuc dai (bién do) cua dong dién, dién ap.

@@i: @u: pha ban dau cua dong dién, dién ap.

Goc léch pha gitra cac dai lwong 13 hiéu sb pha dau ctia ching. Goc 1éch pha

gitra dién &p va dong dién thuong ki hi¢u 1a @e:

PP = PPu— PPi

@@ > 0 dién ap vuot trudc dong dién

@@ <0 dién ap cham pha so voi dong dién

@@ = 0 dién ap trung pha vdi dong dién

2.2.1- Chu ky, tan sd, bién do

- Khoang thoi gian ngan nhat trong d6 cac tri s6 ciia dong dién, dién ap,
suc dién dong lap lai tri sb va chiéu nhu cii goi la chu ky, ky hi¢u T

- S6 chu ky ma dong dién thyc hién trong mot don vi thoi gian (1 gidy)

goi 14 tan sd, ky hiéu f
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Tur dinh nghiata co: ff =1
TT

Pon vi chu ky 1a giay(s)

Pon vi tan s6 1a héc, ky hiéu Hz

Trong cong nghiép thuong ding dong dién xoay chiéu co tan sd f = 50 Hz
goi 1a tan s cong nghiép

-Dong dién xoay chiéu c6 tri s6 bién d6i theo thoi gian va tri s6 ¢ timg thoi
diém goi la tri sb tirc thoi, ta ky hi€u la: e, u, 1. Tri s6 cuc dai & trén chinh 14 tri s&
tirc thoi 16n nhat goi 1a bién d6, ky hiéu: Em, Um, Im.

2.2.2- Tri s6 hiéu dung cua cac dai lugng dong dién, dién &p va suc dién dong
ctia dong dién xoay chiéu.

Dong dién xoay chiéu di qua day din, day din ciing bi nong 1én. Piéu d6
chtng t6 nhiét lugng dong dién sinh ra khong lién quan dén chiéu dong dién, nhung
vé tri s6 dong dién thay do6i theo thoi gian nén tac dung nhiét cling thay doi theo
thot gian.

Pé so sanh tac dung nhiét ciia dong dién xoay chiéu v6i dong dién mot chiéu
ta 1y dong dién mot chiéu lam tiéu chuan so sanh.

Gia str c6 mot dong dién xoay chiéu di qua mot ddy dan va 1am toéa ra mot
nhiét luong Q trong thoi gian t. Ta cling c6 thé cho qua day din dong dién mot
chiéu sao cho trong thoi gian t nhiét luong téa ra 1a Q. Ta ndi cudng do dong dién
xoay chiéu bang cudng d6 dong dién mot chiéu.Vay :

Cuodng do hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu 1a tri s6 twong duong véi
dong dién mot chiéu nao d6, khi chay qua cting mot ddy dan, trong cting mot thoi
gian, thi tao ra & day dan cung mot nhiét luong nhu dong xoay chiéu. Tri s6 hiéu
dung ctia dong dién xoay chiéu ky hi¢u 1a 1. Tuong ty tri s6 hiéu dung cua dién
ap,suc dién dong ky hiéu la U, E.

Hang ngay dung dién ta n6i dong dién qua bong dén 13 0,5A chinh 13 cuong
do hi¢u dung .

Ngudi ta dd chtmg minh tri s6 hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu hinh
sinquan hé vdi tri s6 cuc dai theo cong thire: 1= 21 (1 —17)

V2

Vi du: Dong dién xoay chiéu co tri s6 cuc dai 1a 10A thi tri sd hiéu dung la:
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10

11 V2=7.07A
_Em g _U
Tuong tu tri so hiéu dung cua strc dién dong va dién ap: EE~ V2’ ~  V2mm

2.3- Biéu dién cac dai lwong xoay chiéu bang dé thi vecto. Trong phan
trén ta biéu dién dong dién hinh sin bang biéu thirc tirc thoi hodc dudng cong tri s6
tirc thoi. Viée biéu dién nhu vay khong thuén tién khi can so sanh hodc thuc hién
cac phép tinh cong trir dong dién, dién ap. Tir toan hoc nguoi ta di biét viéc cong
trir cac dai luong sin cung tn s6 twong tmg voi viée cong trir cac vée to biéu dién
chung trén do thi, vi thé trong k¥ thuat dién thudng hay biéu dién hinh sin bang
véc to co do 16n béng tri s6 hiéu dung va goc tao vai truc ox béng pha dau cta cac

dai luong Ay.

v

w?

Hinh 1.19 ‘S -

Bing cach biéu dién d6 mdi dai luong sin duge biéu dién bang mot véc to,
nguoc lai mdi véc to biéu dién mot dai lugng sin twong Gng.Trén hinh 1.19-a) vé
cac véc to tng voi goc pha $>0 va ¢< 0Trén hinh 1.19-b) 1a vi du v€ véc toii =
10v2 sin(wt + 20°) AA;

uu= 20V2 sin(wt + 45°) 44

2.4 - Y nghia hé s6 cong suit va cach ning cao hé sé cong suat

2.4.1-Mach dién thuin dién tré (R)
Khi dong dién xoay chiéu di trong mach thuan dién tré, dién 4p va dong dién cing
pha vi & mdi thoi diém tri s tirc thoi ciia chung ty 18 voi nhau Véi céc tri s6 hiéu
dung: I =UU_ (1-18)

RR
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Cong thtrc (1-3) chinh 1a cong thirc ciia dinh luat Om 4p dung cho mach dién xoay
chiéu thuan dién tro, trong do LU la cac gia tri hi¢u dung cua dong di¢n, dién
ap(hinh 1.20).

R
o—a o
Hinh 1.20
2.4.2-Mach dién thuin dién cam ( L)

-Ta mac mét cudn ty cam va mot am pe ké vao dong di€n mot chiéu. Am pe

ké cho biét cuong do6 dong dién chay trong mach. Pua thoi sat vao cudn dy ta

thay dong dién trong mach van khong thay dbi (hinh 1.21).

o—1L .
3 w| € ¢
= o .
Hinh 1.21

Bay gio ta mac ching vao ngudn di¢n xoay chiéu dién dp hi¢u dung bang
dong dién mot chi€u ndi trén ta thay dong dién qua mach yéu hon trudce.

Ta lai dwa thoi sit vao giita cudn ddy thi dong dién con yéu di nhiéu.
- Qua thi nghiém trén ta théy réng do tu cam cua mach dién xoay chiéu lam

gidm cuong do dong dién trong mach, nghia la lam tang dién tré cua mach.Nhu
vy ngoai dién trd ciia mach tinh bang cong thirc RR = ppss!! (Goi 1a dién tro
thuén), mach con c6 thém mot dién tré nita do cudn tu cam gay ra goi la cam
khang, ky hi¢u Xi. Nhitng dién tré d6 tao nén mot dai lugng trong mach xoay
chiéu goi 1a tong trd ky hiéu Z. Néu hé sb tu cam ting, cam khang ting, tong tro

cua mach
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Nguoi ta ching minh tri s6 cua tong trd, cam khang va dién trd caa dong
dién xoay chiéu c6 quan hé v6i nhau theo mot tam giac vudng ma duong huyén 1a
tong trd cua mach dién va hai canh cua géc vudng 1a dién trd R va cam khang
Xy (hinh 1.22) va goi 1a tam giac tong tro.

Ta ky hi€u goc tao nén canh goc vuong dac trung bdi dién tré R va duong

huyén dic trung boi tong trd Z 1a goc ¢

XL

\‘P

_____ Hinh 1.22- Tam gidc tong tr¢
Cong thirc tinh tong trd (theo dinh 1y Pita go): ZZ = RR% + XX 1.2 (1-19)

\
A

* Vi dy : Mach dién xoay chiéu co dién tré R = 6Q, X1 =8 Q. Mic vao nguon
dién c6 dién ap U = 120 VTong tré ctia mach 1a:
Z=AR*+X?>= 6> +8* =10 (Q)

.
=12 _12¢a)

U
Dong dién chay trong mach la:  Z 1

2.4.3 — Mach dién thuan dién dung (C)

-Ta méc mdt bo tu voi ngudn dién mot chidu s& khong thay co dong dién chay
trong mach vi giita hai ban cuc c6 chat cach dién

Bay gio méc tu dién vao ngudn dién xoay chiéu (hink 1.23) ta nhan thy c6
dong dién trong mach (bong dén sang 1én). Néu thay bo tu c6 dién dung 16n hon

thi dén s& sang hon. Néu cét tu dién di thi dén lai sang hon nira.
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Hinh 1.23

- Qua thi nghiém trén ta thdy rang dong dién xoay chiéu di qua dugc mach
co tu dién va tu dién lam tang dién tré ciia mach lén vi ngoai dién tré ciia mach
con c6 dién trd nita do tu dién gy ra goi 1a dung khang, ky hi¢u XC.

Mach dién xoay chiéu c6 tu dién ciing tinh theo cong thirc:

ZZ = RR?*+ XXcc*  (1-20)

2.4.4-Mach RLC mic ndi tiép

Tt mach dién thi nghiém hinh 1.21 néu ta mac ndi thém vai cudn tu cam
mot tu dién (hinh1.24-a)thi ta thiy dong dién ting 18n so véi khi chi co cudn tu
cam. Nhu vay su c6 mét cua tu dién da giam téng tré ciia mach.

Nguoi ta ching minh tri s6 cua tong trd, cam khang, dung khang va dién
tré ciia dong dién xoay chiéu c6 quan hé voi nhau theo mot tam gidc vudéng ma
duong huyén 13 téng tré cia mach dién va hai canh ctia goc vuodng 1a dién tré R

va hiéu s6 cam khang va dung khang(hinh 1.24-b) .

I

it
R
U Z
" X
, _|_ . \ g
o R
Hinh 1.24-a Hinh 1.24-b
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Hiéu s6 X = XL- XC goila dién khang. Téng trg trong mach néi tiép RLC

s&1a: ZZ = RR*+ (XX —XXcc)2  (1-21) *
Vi du:
Mot mach dién xoay chiu c6 dién trd R = 30Q ndi tiép voi cudn ty cam cod
cam khang X, = 120 Q. Tinh trong tr& ctia mach va dong dién qua mach néu dién

ap hai dau doan mach U = 125V. Khi méc thém vao mét tu dién c6 dung khang

Q 1 s A LA 9 \ \ LN A A N s
Xc=80"" thi tri s6 tong tr¢ va dong di¢n thay doi nhu thé nao? Giai:

- Khi mach dién chi c6 dién tro va cuon i cam:

Tong & Z =\R? + X7 = /307 +120> =123.7Q

: 9 U 125
Dong dién I =—= =124
Z 1237

- Khi méc thém tu dién:
Téng tré Z=+R>+(X, -X.) = 30%+(120-80)° =50 Q

o U 125
Dongdien I=—=—
Z 50

Viy tong trd trong truong hop thr 2 giam di dong dién ting 1én hai 1an rudi.

=25A

2.4.5- Y nghia hé s6 cong suit va cach nang cao hé sé cong suat
* Cong sudt ciia mach di¢n xoay chiéu mét pha -
Cong suat tac dung P va cong suat phan tac dung Q
Trong mach di¢n xoay chiéu chi c6 dién tré R thi dién nang bién thanh nhiét
nang, vi vay cong suat trung binh trong mét chu ky ciia dong dién xoay chiéu chinh
la cong suét tiéu thu trén dién tré R cua mach dién.
Cong suat ay goi 1a cong suat tac dung, ky hiéu la:
PP=R.I2 (1-22)
Pon vi cia cong suat tac dung 1 oat (W), boi s6 1a kW
Trong mach dién xoay chiéu ¢6 cudn tu cam, do tac dung cua stc di¢n dong
tu cam, luc thi nang lugng do mach tao ra dugc tich Iy vao cudn ty cam, luc thi
nang luong tich lity 4y lai phong tra vé ngudn tiry theo strc dién dong ty cam nguoc

chiéu hay cung chi€u vdi dong dién chinh.
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Trong mach dién c6 tu dién, luc dau tu dién duoc nap di¢n (tuc tu dién léy
ning luong cua ngudn tich trit vao nd tao thanh dién trudng & cac ban cuc. Khi
dién 4p & cac ban cuc tu dién cang ting, déng thoi dién ap ctia ngudn bat dau giam
thi tu dién lai phong tra ning luong cho ngudn.

Vay ¢ dién khang (cam khang hay dung khang) trong mach xoay chiéu chi
c6 su trao d6i ning luong gitta né voi ngudn dién. Do d6 xét trong ca chu ky thi
dién khang khong tiéu thu cong suat ma chi ¢ hién tuong trao doi nang luong voi
ngudn dién, nén ta quy wdc 1a dién khang tiéu thu cong suat phan tac dung ky hiéu
la Q.

Q=X. 12(1-23)

Pon vi do cong suat phan khang 14 von am pe phan khang, ky hiéu VAR

(doc lava
10)

Néu dem nhén céac canh clia tam giac tong trd véi I2 ta s& c6 mot tam giac

dong
dang véi tam gidc cii ma mdi canh dic trung cho mot loai cong suat goi 1a tam gidc

cong suat (hinh 1.25).

\ @

Hinh 1.25: Tam gidc céng sudt T
tam gi4c cong suét ta co:
Cong suét tac dung: P =R 2= Z 12cos¢ Thay Z1=U
taco:P=Ulcos ¢ (1-24)

Tuong ty ta c6 cong suat phan tac dung: Q=U Ising  (1-25)

* Cong sudt biéu kién S
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Khi ché tao va sir dung cac may dién ta thuong chi ¥ dén cuong d6 dinh
murc(Idm) va dién ap dinh mic(Udm) 1a cac dai luong di quy dinh dé cho phép
ching lam viéc dam bao lau dai.

Khi may 1am viéc v6i dong dién va dién ap dinh muc thi cong suit cung
cap cho phu tai 1a: P=Udm x Idm x cosdchi con phu thudc vao tri sb cosd cia
phu tai.

Khi cosd =1 (goc ¢ = 0, twong tmg voi R=Z; mach thuan dién tré) thi may
phat ra cong suat 16n nhat P = Ul

Vi thé tich s6 UI néi 1én kha nang lam viéc cta thiét bi va goi 1a cong suat
bicu kién, ky hiéu S:

S=UI (1-26)

Khi cos¢ ctia phu tai nho hon 1 thi cong suat cia may phat ra nho hon cong
suit biéu kién. Pon vi ctia cong suét biéu kién 1a von ampe (VA).

* Hg 50 cong sudt

Heé s cong suét 1a ty sd gitta cong sudt tac dung P va cong suat biéu kién S:
PP
cccccecpp = (1-27)
SS

Trong mach R, L, C ndi tiép thi: ccccccpp = RR_
7z

Vi vay nguoi ta ky hiéu hé sd cong suat 1a cos. Trong viéc sir dung dién
nang cos ¢ ¥ nghia rat quan trong.

* Y nghia va cich ning cao hé sé cong suit.

Nang cao hé sb cong suat cos¢ 1a ting kha ning sir dung cong suat ngudn. Vi

du mot may phat dién c6 S@gm = 10000 kVA.

Néu cosd = 0,7 thi cong suat dinh mirc phét ra Pgy, = Samcosd = 10000 x 0,7
= 7000 w.

Néu nang cos¢ = 0,9 thi Pgn = 10000 x 0,9 = 9000 w. Nhu vay rd rang sir
dung thiét bi trén c6 loi hon rat nhiéu.

Mit khac néu can mot cong sudt P nhat dinh trén dudng ddy mot pha thi dong

dién chay trén duong day la:
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PP
II=
UU cccccecpep

Néu cosd 16n thi thi I s& nho dan dén tiét dién ddy s& nho hon va tén hao dién
nang trén dudng day sé bé, dién ap roi trén duong day cling giam di.

Trong sinh hoat va trong cong nghiép, tai thudng co tinh chat dién cam nén
hé s6 cosd thap. Pé ning cao hé sd cong suat ta thuong dung tu dién ndi song song

véi tai (hinhl.26).

¥ —
#6“

k
Ill i
i
i
]

O S e =
Hinh 1.26

Khi chua bu (chua ¢ nhanh tu dién) dong dién trén dudng day I bang
dong di¢n qua tai I1, hé $6 cong suét cua mach 13 cosd1 cua tai. Khi cé bu (co
nhanh tu dién), dong dién trén duong day [1a: =1, + Ic =>1, <I nén cos ¢,
> cosd

3-Cic khai niém co ban vé dong dién xoay chiéu ba pha

3.1- Khai ni¢gm

Dong dién xoay chiéu 3 pha la hé thong 3 dong mot pha cung bién do, tan so
nhung léch pha nhau 120(hinh 1.27)

A\
- c i A B C
| / “ LC: -
A
gy ;
C

Ve
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Hinh 1.27
3.2- Nguyén Iy may phat di¢n xoay chidu ba pha
Pé tao ra dong xoay chiéu 3 pha, nguoi ta ding may phat dién xoay chiéu 3

pha. Ciu tao mdy phat dién xoay chiéu 3 pha (hinh 1.28)gdém:

Hinh 1.28

-Ba cudn day giéng nhau dat léch nhau 1200 trong cic rinh cua 15i thép
Stato (phan tinh). Ba cudn day c6 ky hiéu:
AX (day quan pha A)
BY(day quan pha B)
CZ(day quan pha C)
-Phéan quay 14 nam cham dién N-S
Khi 16 to quay tir truong s& quét qua cac diy quin pha A, Pha B, pha C.
Trong cac ddy quén s& sinh ra cac strc dién dong c6 dang hinh sin cing bién do,
tan s6 nhung 1éch pha nhau 1200
3.3-Y nghia ciia hé thong dién ba pha
- Dong dién xoay chiéu 3 pha c6 thé tao nén tir truong quay trong dong co
dién xoay chiéu 3 pha la dong co dién thong dung hién nay.
- Viéc truyén tai dién ning bang dong dién 3 pha tiét kiém duoc kha nhiéu
kim loai so v&i viéc truyén tai dién ning bang dong dién mot pha.
4-Céch dau day hé théng dién xoay chiéu ba pha
4.1- Cach d4u day theo so’ do hinh sao.
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Néu ndi cac diém cudi cuia 3 pha véi nhau ta dugc cach ndi hinh sao, ky higu
Y (hinh 1.29).
biém O goi la di€m trung tinh ctia nguon

Piém O’ goi 1a diém trung tinh

cua phu tai

Day OO’ goi 1a day trung tinh. Dy trung tinh 1am nhiém vu can bang dién
ap gitra cac pha. I

% I UTz:fl

Ua

G et
. KV ¢

Hinh 1.29

Ba cudn ddy may phat ndi hinh sao 1a ndi 3 diém cubi X, Y, Z v6i nhau tao
thanh 1 diém chung, goi 1a diém trung tinh (N) hay 1 diém khong, ky hiéu 1a O hodc
N (Neutral).

Day dan nbi voi diém trung tinh goi 1a day trung tinh, day nguodi
Day dan ndi v6i 3 dau A, B, C goi 1a day pha, day lira, diy tuéng, day Live.

Ky hi¢u L, L, L;.

Mach 3 pha chi c6 3 day A, B, C goi 1a mach 3 pha 3 day.

Mach 3 pha co6 ca day N goi 1a mach 3 pha 4 day.

Pién ap 2 dau cudn day pha goi 1a dién ap pha, Ur. Pién ap giita 2 diy pha goi
la dién ap day, Ua.

Dong di¢n di trong cac cudn day pha goi la dong dién pha, Ir. Dong dién di
trong cic day dan goi la dong dién day, la. Dong dién di trong diy trung tinh 1a dong
dién trung tinh, lo.

Trong mach 3 pha nbi sao d6i xtmg:

Pién 4p day bang cin bac 2 cua 3 lan dién 4p pha, Ud=V3Up.

Khi ¢ phu tai, dong dién day bang dong dién pha, 1=I,.

4.2- Cach dau day theo hinh tam giac.
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Neéu ta nd1 diém dau cia pha nay vadi di€m cudi cia pha kia ta dugce cach noi

hinh tam giac (hinh 1.30).

[ g T
—»
o

(N = @ X v
B - 7

Hinh 1.30
Mach phu tai 3 pha c6 thé néi hinh sao c6 day trung tinh goi la mach 3 pha 4

day. Mach phu tai 3 pha khong c6 day trung tinh, goi 1a mach 3 pha 3 day.

Vi du dong co xoay chiéu khong dong bo 3 pha co 3 cudn day gom 6 dau day
dién ap day/pha 380V/220V.

Nbi 3 dau cubi X, Y, Z véi nhau. Noi 3 dau A, B, C véi 3 pha ctia ngudn dién
3 pha ha thé day/pha 380V/220V.

Hodc c6 3 bong den 220V, ndi 3 dau thanh 1 dau chung, 3 dau con lai nbi véi
3 pha ctia ngudn 3 pha ha thé day/pha 380V/220V.

yd
Néu dién 4p 3 pha dbi xtmg thi dién ap pha dat vao mdi phu tai 1a Up = V3.
Cuong do dong dién pha bang dong dién day Ip = Id.

Tro khéng cua cac pha phu tai 1a Za, Zs, Zc.
Dong dién trong cac pha phu tai: 1a=Up/Za; Is=Upr/Zs; Ic=Up/Zc.

Trong mach phu tai 3 pha néi hinh sao di xtmg, dong dién trong day trung
tinh bang 0 nén khong can ndi day trung tinh, ta ¢6 mach 3 pha 3 day.

Trong mach phu tai 3 pha ndi hinh sao khong dbi xtmg, Za, Zs, Zc khac nhau
thi can c6 day trung tinh dé gitr can bang dién 4p cac pha, ta c6 mach 3 pha 4 day.

* Y nghia cia diy trung tinh N trong mach xoay chiéu ba pha
380V/220V?

Mach 3 pha 3 day khong c6 day N. Mach

3 pha 4 day c6 day N.

36



Néu phu tai 3 pha khong dbi xung thi dong dién 3 pha ciing khong d6i ximg,
dong dién trong day trung tinh khac 0.

Thue té dong Lo thudng nho hon cac dong pha Ip nén day trung tinh N thuong
dung cd day nhé hon cac day pha.

Néu khong c6 day trung tinh hoic day N bi dut thi do dong 3 pha khong can
bang, dién ap trén cac pha sé khac nhau.

Pha nao it phu tai, c6 dong nho thi dién ap ting cao, phu tai ndi voi pha nay
dé bi hu hong do qua ap.

Pha nao c6 nhiéu phy tai, dong 1én thi dién 4p bi tut xudng thap, phu tai nbi
v6i pha nay co thé khong hoat dong binh thuong.

Vi thé & mach 3 pha phy tai khong can bang can phai c6 day N dé gitr can
bang dién ap cac pha.

Quy dinh khong dat cau chi hay cau dao & day N dé khong lam dit mach day
N.

Day N cho ta 1ay duoc dién ap 1 pha 220V (L-N).

* Cong suat mach dién xoay chiéu ba pha

Ta d3 biét cong suat mach dién xoay chiéu mot pha:
Pp =Up Ip cosd o ’
Cong suat mach 3 pha bang tong cong suat

mdi pha P = P, +Pg +Pc Khi phu tai 3 pha can
bang :
Pr=Pg=Pc=P; ==P=3P, =3 U, L,cosd

- Cong suét tac dung ba pha ap dung cho ca hai truong hop nbi sao va tam
gigcla: P =3 U,I, coshp = V3Uglgcosd

- Cong suat phan khang:
Qsp = Qa + Qp +Qc = Ualasinda + Uglpsindg + Uclcsindc
Khi mach ba pha d6i ximg : Qs,= 3U,I, sind = 3X,I%,; trong d6 X, la dién
khéng pha
- Cong suét biéu kién: Khi mach ba pha ddi xtng, cong suat biéu kién ba pha

S3=3U,I, = V3Udly
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Cdu hoi

1-  Trinh bay nguyén Iy san sinh ra dong dién mot chiéu; phan loai, dic diém
ctia cac ngudn dién mot chiéu thuong sir dung?

2- V& so d6 mach dién, mé ta cAu tao, trinh bay nguyén 1y hoat dong ctua
mach dién mot chiéu gém co nguén, mach dan, ciu chi, cong tac, phu tai, cuc am
ndi mass suon?

3- V& so dd mach, trinh bay dinh luat Ohm cho mgt doan mach? Cho vi du?

4- V& so d6 mach, trinh bay dinh luat Kirchhoff cho niit mach?

5- V& so do mach, trinh bay dinh luat Kirchhoff cho mach vong?

6- Trinh bay mach dién c6 cac dién tré nbi tiép, cac dai luong trong mach
va cach bién ddi tuong duong?

7-  Trinh bay mach dién c6 cac dién trd song song, cac dai lugng trong mach
va cach bién ddi tuong duong?

8- Trinh bay dic diém ctia dong dién xoay chiéu, v& hinh mé ta chiéu dong
dién xoay chiéu?

9-  Trinh bay y nghia ctia hé thdng dién ba pha va cac phuong phap truyén
dan dién ba pha?

10- Trinh bay cach ddu day cac cudn may phat dién ba pha theo hinh sao,
cho biét cac dai lugng trong mach?

11- Trinh bay cach dau day mach phu tai ba pha theo hinh sao, cho biét cac
dai luong trong mach?

12- Trinh bay y nghia cta day trung tinh N trong mach xoay chiéu ba pha
380V/220V?

Bai tap
1-  Pit cudn day R = 6Q, XL = 8Q vao mach dién xoay chiéu c6 U = 120

V. Tinh dong dién qua cudn day, cong suét P, Q ctia cudn day tiéu thu.
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2-  Bacudn day giéng nhau, mdi cudn c6 R =4Q, XL = 3Q mic vao ngudn
CTién c6 dién ap U =220V. Tinh dong dién chay qua mdi cudn day,cong suat 3 pha
ti€u thu trong cac truong hop mac hinh sao va mac hinh tam giac.

3- Mot dong co dién ba pha, ndi theo hinh tam giac véi dién ap day Ud =
220V. bong co tiéu thy cong suat P=528 kW va cosd = 0,8. Xac dinh dong dién
chay trong day quin dong co va dong dién day.

4-  Tinh dién trd trong va stic dién dong cua dc quy, biét rang néu dién tro
mach ngoai 1Q) thi cuong dd dong dién trong mach la 1A. Néu dién tré mach ngoai
1a 2,5 Q thi cuong dé dong dién trong mach 1a 0,5 A.

5-  Cho 5 bong dén mdi béng c6 dién trd R = 200 Q mic vao nguodn dién
U = 220 V. Tinh cuong do dong qua cac bong den trong cac trudong hop cac bong

den mac song song va mac noi tiép.

Thaoi gian (gio)

CHUONG 2: MAY PHAT PIEN Tong Ly thuyét
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MUC TIEU
Hoc xong chwong nay nguwoi hoc c6 kha nang:
- Néu dugc nhiém vy, yéu cau, phan loai may phat dién
- M6 ta dugc cdu tao va trinh bay nguyén 1y lam viéc cta cac loai may phat dién
- M6 ta dugce so d6 lap dit may phat trong hé thong dién - Tuan thi cac quy dinh,
quy pham vé may phat dién.
NOI DUNG

1. Nhiém vu, yéu ciu va phan loai may phat dién
1.1- Nhiém vu
May phat dién c6 nhiém vu bién d6i co ning thanh dién ning dé cung cap
dién cho cac thiét bi, may moc dung trong san xuat va sinh hoat ctia con ngudi.
Trén 6 t6, may phat dién 1a ngudn dién ning chinh dé cung cip cho céc thiét bi
dung dién (trir may khoi dong) va nap dién cho dc quy lac 6 to lam viéc & ché do
nhat dinh.
1.2- Yéu ciu
- Béi véi cac may dién 1am viéc song song dé tao thanh luéi dién:
+ Pién 4p ctia may phat bang dién ap cuia ludi dién va tring pha nhau.
+ Tan s6 clia may phat phai bang tan so ca ludi dién.
+ Thir ty pha cia may phat phai gidng thir tw pha cia ludi dién.
Néu khong dam bao cac diéu kién trén s& c6 dong dién 16n chay quan trong
may ph4 hong may va gay rdi loan hé thong dién.
- Béi v6i may phat dién dung trén 6 to:
+ Co cong suat di 16n dé cung cap dién cho phu tai va nap dién cho ic
quy.
+ C6 kha nang sinh ra dién ap yéu cau khi toc d6 ctia dong co thap.

+ Kich thudc nho gon, dé kiém tra, bao dudng va sira chira.

1.3- phan loai

40



- May phat dién xoay chiéu 13 ngudn cung cip ning lugng dién xoay chidubao gdbm
may phat dién dong bd va khong dong bo.

f Mé},] dién dong bo 1a may dién co toc do quay ctia 6 to n (tdc d(f),cﬁa
may) bang toc do quay cua tur truong nl. Maydién dong bo c6 hai day quan: Day
quan stato ndi véi ludi dién c6 tan sd f khong doi, day quan rd to duoc kich thich
bang dong dién mot chiéu.

+ M4y dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu, lam viéc theo nguyén
1y cam tmg dién tir, c6 tbe do quay cua ro to n (tdc d6 ciia may) khac véi tée do
quay cia tir truong nl.Mdy dién khong dong bo c6 hai day quan: day quan stato
(so cap) ndi véi ludi dién tan s6 khong doi f, day quan 16 to (thir cap ) duoc ndi
tat lai hodc khép kin qua dién tré. Dong dién trong ddy quéan r6 to dugc sinh ra
nho stc dign dong cam ng co tan s6 2 phu thudc vao tdc d6 16 to.

May dién khong dong bo ¢ tinh thuan nghich nghia 1a c6 thé lam viéc & ché
do dong co dién cling nhu ché do may phat dién.

May phat dién khong ddng bo ¢ dic tinh 1am viéc khong tot so véi may phat
dién déng bd nén it dugc dung.

- May phat dién mot chiéula ngudn cung cap niang luong dién mot chiéu.
Can clr vao cach st dung ngudn dién kich tir, ngudi ta chia may phat dién thanh:

+ May phat dién kich tur doc 1ap

+ M4y phat ty kich gom: kich tir song song, kich tir ndi tiép, kich tir hdn hop

(hinh 2.1)
—U' p —U——-> > U I " Lk
B B
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Hinh 2.1- Sodo cac loai mady phat dién mot chiéu

a) May phat kich tw doc lap, b) May phat kich tu song song,

41



¢) May phat kich tir néi tiép; d) May phat kich tir hon hop May
phat kich tir doc 1ap 1a may phat c6 ngudn kich tir doc 1ap v6i phan tng, con

may tu kich tir phu thudc vao ph?m ung.

2- Cau tao va nguyén 1y 1am viéc may phat dién mét chiéu

2.1- Céu tao

Céc bd phan chinh cua may dién moét chiéu: Stato, r6 to, co gop va choi dién.

Trén hinh 2.3 v& mit cit ngang truc may dién mot chiéu

Hinh 2.3- MGt cdt ngang truc mady dién mot chiéu. Hinh 2.4- Léi thép 16 to

2.1.1- Stato
Stato con goi 1a phan cam, gém 13i thép bang thép dic, vira 1a mach tir vira

1 v6 may.Cuc tir chinh c6 ddy quan kich tir (hinh 2.3)

42



2.1.2-Ré to

RO to ctia may dién mot chiéu duoc goi 1a phan tmg, gom 13i thép va day
quén phan tmg. L5i thép hinh tru 1am bang cac 14 thép k¥ thuat dién day 0,5 mm,
phu son cach dién ghép lai. Cac 1a thép duoc dap c6 16 thong gid va ranh dé dit
day quan phan Gng(hinh 2.4).

MBJi phén tir ciia ddy quan phan tng (phan tmg c6 nhiéu vong dy), hai dau
nbi v6i hai phién gop. Hai canh tac dung ctia phan tir diy quan dit trong hai ranh
dudi hai cuc khac tén.

Hinh 2.5a,b v& bbn phan tir diy quén xép hai 16p. Mdi phan tir chi c6 mot
vong. Céac phan tir dugc nbéi mach vong khép kin. O diy quan xép don s6 nhanh
song song bang sb cuc tir. Day quén trén hinh v& c6 hai nhanh song song (hink

2.5¢)

Hinh 2.5 So

d6 day quan dong khuon don gian.

11 12 13 14 15 16 17 18:19 20 21 22 23 24 25 26 27:28 29 30 31 32 33 34 35 36
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Hinh 2.6
2.1.3- Co gop va choi dién
Cb gop gdm cac phién gop bang dong dugc ghép cach dién, c¢6 dang hinh try,
gin & dau truc 16 to. Hinh 2.7a v& mit cit co gop dé thiy rd hinh dang cua phién
gop.
Céc dau dvéy cua phe‘i?n to duoc néi‘ v6i phién gop. 7
Choi dién (choi than) 1am bang than gra phit (hinh 2.7b). Cac choi ty chat 1én

cd gop nho 16 xo va giad choi dién gan trén may.

—
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Hinh 2.7- Cé gdp va chéi dién

2.2- Nguyén ly 1am viéc ciia may phat dién mét chiéu

Hinh 2.8 md6 ta nguyén ly lam viéc ciia may phat dién mdt chiéu, trong do
day quan phan Gmg chi c6 mot phan tir ndi v6i hai phién d6i chiéu.

Khi dong co so cAp quay phan tng, cic thanh dan cua ddy quan phan tmg
cat tir truong cua cuc tu, cam Ung cac suc dién dong. Chiéu stc dién dong duoc
xac dinh theo quy tic ban tay phai. Nhu hinh 2.8 tir trudng hudng tir trén xudng
duéi, chiéu quay phan Gng nguoc chiéu kim dong hd, ¢ thanh din phia trén stc
dién dong co chiéu tir b d@én a. O thanh dan phia dudi chiéu tir d dén c. Stre dién
d6ng cua phan tir bang 2 1an stc dién dong cta thanh dan. Néu ndi hai chdi than A

va B voi tai, trén tai s€ c6 dong di¢n chiéu tur A dén B.
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Khi phan tng quay dugc nira vong, vi tri cac phan tir thay ddi, thanh ab &
cuc S, thanh cd & cuc N, strc dién dong trong thanh dan d6i chiéu. Nho ¢ choi
dién dung yén, choi A van ndi voi phién gop phia trén, choi B van ndi v6i phién
g6p phia dudi nén chiéu dong dién & mach ngoai khong ddi.

Néu may chi c6 mdt phr:in tu, dién ap dau cuc nhu hinh 2.9a. Pé dién ap 1on

va it dap mach (hinh 2.9b), day quan phai c6 nhiéu phan ttr, nhiéu phién ddi chiéu.

Hinh 2.8- So d6 nguyén Iy lam viéc ciia mdy phdt dién mét chiéu

Eu
. 142+7+8
e Lo
NS NS
N \ N\ /\ /\ /\ /

a) b)

Hinh 2.9- 6 thi dién ap dau cuc may phat dién mot chiéu
3- Cau tao va nguyén ly lam viéc may phat dién xoay chiéu 3.1-

Cau tao
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May phat dién xoay chiéu thudng str dung 13 may phat dién dong bo 1a ngudn
dién chinh cua ludi dién qudc gia, trong d6 dong co so cip 1a cac tua bin hoi, tua
bin khi hodc tua bin nudc. Cong suat cia mdi may phat co thé dén 600 MVA.. O
cac ludi dién cong suét nho, may phat di¢n déng bo duoc kéo bodi cac dong co
biézen hoac dong co khi co thé lam viéc don 1¢ hodc hai, ba may lam viéc song
song.

CAu tao cua may dién déng bo gém hai bg phan chinh la stato va r6 to. Trén

hinh 2.10 v& mit cit ngang cta truc may trong do:

1- La thép stato; 2- ddy quén stato; 3- 14 thép 16 to; 4- ddy quan 16 to.
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a) R to cuc dn  b) Ré to cuc 16i Hinh 2.11

3.1.1- Stato
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Stato cua may dién dong bo gidng nhu stato | | |
ctia may dién khong dong bo, gdm hai bo phan chinh
13 161 thép stato va ddy quan ba pha stato. Day quan
stato goi 1 ddy quén phan tmg. 3.1.2- Rd to

RO to ciia may dién dong bd gdm cac cuc tir

va day quin kich tir dung dé tao ra tir trudng cho

may, doi véi1 may nho, r6 to 1a nam cham vinh ctru.

Hinh 2.12

C6 hai loai: 16 to cuc an va 16 to cuc 1i (hinh 2.11).

R6 to cuc 16i dung ¢ cadc may co tbc do thép, ¢4 nhiéu d6i cuc. RO to cuc an
thuong ding & may c6 tbe do cao 3000 vg/ph, c6 mot ddi cuc.

Pé c6 suc dién dong hinh sin, tir truong cia cyc tir rd to phai phan bd hinh
sin doc theo khe hd khong khi gifra stato va r6 to, & dinh cac cuc tur c6 tir cdm cuc
dai.

Dbi v6i 16 to cuc an, day quan kich tir duoc dit trong cac ranh. Ddi véi 16 to
cuc 16i day quan kich tir quin xung quanh than cuc tir.

Hai dau cua day quén kich tir di ludn trong truc va ndi voi hai vong truot dit
& hai dau truc, thong qua hai choi dién dé ndi véi nguon kich tir (hinh 2.12) 3.2-

Nguyén ly 1am vigec may phat dién xoay chigu

Cho dong di.én kich tur (d(‘)n.g dién khong doi) vao ddy quan kich tir sé& tao
nén tir trudng 16 to. Khi quay rd to bang dong co so cap, tir trudng cua 1o to s&
cat diy quan phan tng stato va cam tng strc dién dong xoay chiéu hinh sin, co
tri s6 hiéu dung la:

Eo= 4,44fwwkq Do (2-1)

Trong d6: E0, w1, kdq, @0 14 s d d pha, s6 vong ddy mot pha, hé s6 day quan,
tur thong cuc tu 16 to.

Néu 16 to c6 p doi cuc, khi 16 to quay duoc mot vong, sdd s& bién thién p
chu ky. Do d6 tan sb f cta sdd cac pha léch nhau goc pha 120 o. f=pn, n do bang
vg/s (2-2)

Hodc f=pn/60; ndo bang vg/ph (2-3)

Day quéan ba pha c6 tryc 1éch nhau trong khong gian mo t géc 1200 nén cac
pha léch nhau 120 o. Khi ddy quan stato ndi véi tai trong cac ddy quéan sé c6 dong
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ba pha. Dong dién ba pha trong ba diy quén sé& tao nén tir truong quay véi van tde

_60f/p d,

la nl ing bang tdc d6 n cia rd to. Do d6 may dién nay duoc goi 1a may

dién dong bo.
4- So' @6 lap dit may phat dién trong hé thong dién
May phat dién co thé 1am viéc doc 1ap hodc song song tao thanh ludi dién
(Hinh 2.13) 1a mot vi du vé so dd hé théng dién

22kV 220kv 4 110kv 10.5kv

b ook 3 NN
Hinh 2.13- So do hé thong dién
- Nha may dién s61; 2- Tram bién dp ting ap 22/220kV; 3-Puong day220kV
4- Tram bién dp ba cdp dién dap 220/10,5/110kV; 5- Puong ddy 110 kV
6- Tram bién dp ting dpl10,5/110kV; 7- Nha may dién s6 2; 8- Puong ddy
10,5 kV 9- Tram bién dp giam dp 10,5/0,4 kV: 10- Puong ddy tdi cdc tdi

Cau hoi
1- Néu nhiém vu va y€u cau cua may phat dién.
2- MO t4 cau tao va trinh bay nguyén ly lam viéc cua may phat dién mdt chicu.

3- Trinh bay nguyén Iy 1am viéc ctia may phat dién xoay chiéu.

48



Thoi gian (gio)
CHUONG 3: PONG CO PIEN Tong Ly thuyét

MUC TIEU
Hoc xong chwong nay nguoi hoc ¢6 kha nang:
- Néu dugc nhiém vy, yéu cau, phan loai may bién ap
- Mo ta dugc cdu tao va trinh bay nguyén 1y 1am viéc cta cac loai may bién
ap
- M6 ta duoc so do lap dat may bién ap trong hé thong dién - Tuan tha cac
quy dinh, quy pham vé may bién ap.
NOI DUNG

1. Nhiém vu, yéu ciu va phan loai déng co dién

1.1- Nhiém vu

bong co di¢n c6 nhiém vu bién dién nang thanh co nang, dung lam ngu(‘A)n
dong luc cho cic may va thiét bi dién trong cong nghiép, nong nghiép va doi

song sinh hoat. Trong 6 t6 dong co dién dung 1am may khéi dong dong co.
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1.2- Yéu cau

+C6 cong suat phu hop véi diéu kién lam viéc

+ Kich thudc nho gon, dé kiém tra, bao dudng va stra chira

+ Van hanh don gidn, gia thanh

ré

1.3- Phan loai dong co’ di¢n

- Pong co dién xoay chiéu st dung ngudn dién xoay chiéubao gdm: dong
co dién dong bd va khong dong bo.

+ Pong co dién dong bo 13 may dién xoay chiéu c6 téc dd quay cta ro to n
(tbc d6 ctia may) bang téc d6 quay cia tir truong n 1. Maydién dong bo c6 hai day
quan: DAy quan stato ndi v6i ludi dién c6 tan s6 f khong ddi, ddy quan rd to duogc
kich thich bang dong dién mot chiéu.

+ Pong co dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu, lam viéc theo
nguyén 1y cam tmg dién tir, c6 toc 46 quay cua 16 to n (tbe dd cta may) khac vai
tdc d6 quay cua tir truong nl.May dién khéng dong bo c6 hai day quan: diy quan
stato (so cap) ndi véi ludi dién tan sb khong doi f, day quén ro to (thar cip ) duoc
ndi tat lai hodc khép kin qua dién tréd. Dong dién trong day quén ro to duoc sinh
ra nho stre di€n dong cam tng co tan sb 2 phu thudc vao tbc do 16 to.

May dién khong dong bo c6 tinh thuan nghich nghia 1a c¢6 thé lam viéc ¢
ché do dong co dién cling nhu ché do may phat dién.

Dong co dién khong déng bd so vai cac loai dong co khac co cAu tao va van
hanh khong phirc tap, gia thanh ré, lam viéc tin cay nén duoc sir dung nhiéu trong
san suét va sinh hoat. bong co dién khong déng bd cb cac loai : dong co ba pha,
hai pha, mdt pha.

Pong co khong dong bd co cong sudt 16n trén 600 W thuong 13 dong co 3

pha.

- Pong co dién mot chiéu st dung ngudn dién mot chiéu. Can cir vao cach sir
dung ngudn dién kich tlr, nguoi ta chia dong co dién thanh:

+ Dong co dién kich tir song song (hinh 3.1a)

+ Pong co dién kich tir ndi tiép (hinh 3.1b)

+ Pong co dién kich tir doc 1ap kich tir hdn hop (hink 3.1¢)
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Hinh 3.1- So dé cdc loai dong co dién mot chiéu
2- Céu tao va nguyén ly 1am viéc dong co dién mot chiéu 2.1-

cau tao

Hinh 3.2- Céu tao dong co dién mot chiéu
Pong co dién mot chiéu co cau tao gidng nhu may phat dién mot chiéu. Stator
ctia dong co dién 1 chiéu thuong 13 1 hay nhiéu cip nam cham vinh ciru, hay nam
cham dién, 16 to cd cac cudn day quén va duoc nbi vai nguén dién mét chiéu, 1
phan quan trong khac ctia dong co dién 1 chiéu 1a bd phéan chinh luu, n6 c6 nhiém
vu 12 doi chiéu dong dién trong khi chuyén dong quay cua r6 to 1a lién tuc.
Thong thuong bd phan nay gém c6 mot bd cd gop va mot b chdi than tiép

xUc voi co gop.

nam cham cht U
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Hinh 3.3-Mé hinh cdu tao dong co dién mot chiéu

2.2- Nguyén ly 1am viéc ciia dong co dién mdt chicu

Hinh 3.4- So' d6 nguyén Iy lam viéc ciia déng co dién mét chiéu

Khi cho dién ap mot chiéu vao hai chdi dién A va B, trong day quan phan
tmg c6 dong dién I. Céc thanh dan ab va cd c6 dong dién nam trong tir trudng s&
chiu luc dién tir Fdt tic dung lam cho 16 to quay. Chiéu luc dién tir duoc x4c dinh
theo quy tic ban tay trai (hinh 3.4a).

Khi phan (mg quay dugc nira vong, vi tri ciia thanh dan ab, cd doi chd cho

nhau, do c6 phién gop doi chiéu dong dién, giit cho chiéu luc tac dung khong doi ,
dam bao dong co co chiéu quay khong doi (hinh 3.4b).

3- Céu tao va nguyén Iy 1am viéc dong co dién xoay chiéu

3.1- Pong co dién xoay chiéu mot pha

3.1.1-  Cau tao va nguyén ly dong co dién khong dong bo
1 pha

V& céu tao, stato dong co mot pha chi c6 mot day quén, 10 to thuong 1a 16 to

long soc. Day quan stato dugc noi voi ludi dién xoay chiéu mot pha.
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Stator :
Nap may

Nap may

Hinh 3.5- Céu tao dong co dién xoay chiéu 1 pha

Vi dong dién xoay chiéu mot pha khong sinh ra tir trudng quay nén dong co
khong tu khai dong duge. Mudn khoi dong dong co 1 pha, nguoi ta tao ra 2 tir
thong 1éch pha trong stato dé chung sinh ra tir trudng quay. Thong thuong ngudi
ta dung day quan phu va vong ngan mach.

Dbong co 1 pha c6 uu diém la céu tao gon nhe, st dung ludi dién mdt pha nén
duoc dung nhiéu nhu quat dién , mdy giit, may bom nudc c6 cong suit nho.

3.1.2- Pong co dién xoay chiéu mét pha kiéu mé may

bang cudn phu va tu dién thwong true

Hinh 3.6- So' d6 nguyén Iy déng co dién 1 pha kiéu mé mdy bang cuén phu
va tu dién thuong truc
O loai dong co nay ngoai day quéan chinh con c6 ddy quan phu. Day quan phy

dat trong mdt sb rianh stato sao cho sinh ra mot tir thong 1éch pha véi tir thong chinh
mot goc 90° khéng gian Va dong dién trong day quan chinh va diy quan phu léch

pha nhau mot géc 90o0.
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Hai dong dién nay sinh ra tir trudng quay tao ra md men mé may. Dé dong
dién trong day quén phu léch pha voi dong dién trong day quan chinh mot goc 900

nguoi ta méc ndi tiép voi day quén phu mdt tu dién goi 1a tu 1am vi¢ce (hinh 3.6).

3.1.3- Pong co dién xoay chiéu mét pha kiéu mé may
bing cudn phu va tu dién mé may
Ddi véi cac loai dong co khoi dong nang né nhu may bom, may nén khi,
ngoai tu 1am viéc (CLV) mac ¢b dinh con mac thém tu thir hai song song véi tu
lam viéc goi 1a tu cudng birc hay tu khai dong (CKD) dé tang kha nang khoi
dong cua dong co.

Tu khéi dong chi duge dung trong thot gian khéi dong, khi kho1 dong xong

tu duoc tu dong ngat ra nho cong tic K. Thong thuong K 1a tiép diém dit trong
ro le khéi dong (hinh 3.7).

Céc s0 liéu dinh muc cua dong co khong

dong bo la:

+ Cong suét co ¢o ich trén truc Pdm
Dién 4p day stato Uldm
Dong di¢n day stato [1dm
s6 dong dién stato f

dd quay 16 to ndm

+ Heé s6 cong suat  cospdm
+ Hiéu suat ndm
Hinh 3.7- Sor d6 nguyén Iy dong co dién 1 pha kiéu moé may

bang cuon phu va tu dién mo may

3.2- Pong co dién xoay chiéu ba pha
3.2.1- Céu tao
CAu tao cua dong co dién khong dong bd xoay chiéu 3 pha vé& trén hinh 3.8
gbm hai b phan chinh 12 stato va rd to, ngodi ra con ¢6 vo may va nap may.
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Hinh 3.8 v& mit cit ngang truc may cho ta thy céac 14 thép stato va roto.

Hinh 3.8 Hinh 3.9 a
- Stato

Stato 14 phan tinh gém hai b phan chinh 13 15i thép va ddy quén, ngoai ra
con vé may va nip may.
- L1 thép Stato hinh tru (hinh 3.10-a) do cac 14 thép dién k¥ thuat dugc dap
ranh bén trong ghép lai véi nhau thanh cac ranh theo hudng truc. Loi thép

dugc ép vao trong vo may.
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Hinh 3.10

- DAy quin stato lam bang day dan boc cach dién dit trong cac ranh cua
16i thép. Trén hinh 3.8-b v& so d6 khai trién day quan 3 pha dit trong 12 ranh. Day
quan pha A trong céc ranh 1,4,7,10., pha B trong cac ranh 3,6,9,12, pha C trong
cac ranh 5,8,11.2.

Dong dién xoay chiéu 3 pha chay trong ddy quan 3 pha sé& tao ra tir truong

quay.
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- Vo may lam bang nhom hodc bang gang dung dé gitr chit 15i thép va
cb dinh may trén bé. Hai dau c6 nip may, 6 d& truc. V6 may va nap may con dung
dé bao vé may. b- Roto

RO to 1 phan quay gom 15i thép, day quan va truc may.

- L&i thép 16 to gdm céc 14 thép k¥ thuat dién dugc dip ranh mit ngoai

(hinh 3.11-a) ghép lai thanh mit ngoai theo hudng truc, ¢ gitta c6 16 dé lip
truc.

- DAy quén r6 to ctia dong co dién khong ddng bd co hai kiéu: o to ngan
mach con goi 14 6 to 10ng soc va rd to ddy quan. loai 16 to 16ng séc cong sut trén
100 KW, trong céc ranh cia 15i thép ro to dat cac thanh dong, hai dau ndi ngin
mach bang hai vong dong tao thanh 1ong soc (hinh 3.11-b).

O dong co cong suat nho, 16ng séc duge ché tao bang cach dﬁg nhom vao
cac ranh 161 thép ro6 to, tao thanh thanh nhom, hai dau dic vong ngan mach va
canh quat lam mat (hinh 3.11-c).

Pong co dién c6 1o to 1ong soc goi 1a dong co khong dong bo 16ng séc dugce

ky hiéu nhu hinh 3.9-11.

Hinh 3.11

Loai o to ddy quén : trong ranh 15i thép 16 to dit day quan 3 pha. Day quan
10 to thudng ndi sao, 3 dau ra ndi véi 3 vong tiép xuc bang dong ¢b dinh trén truc
0 to va dugc cach dién véi truc (hinh 3.12-a).

Nho 3 chéi than ty vao 3 vong tiép xuc, day quan 6 to duge ndi v6i 3 bién
tré bén ngoai dé md may hay diéu chinh toc 46 (hinh 3.12 -b).

Loai dong co ndy goi la dong co khong dong bd 16 to ddy quan, ky hiéu nhu

hinh 3.12-c.
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c)

Hinh 3.12

3.2.2- Twr trwomg quay ba pha
Cho dong dién 3 pha vao 3 cudn day quén 1éch nhau 1200 trong khong gian
va cing quan trén mot khéi thép hinh tru réng. Trén hink 3.13 v& tugng trung 3

cudn day va khdi thép do.

Hinh 3.13

Xét tir truong do dong dién 3 pha sinh ra tai cac thoi diém a,b,c trong 1 chu
ky. Khi xét ta quy udc chidu dong dién di tir dau dén cudi cudn day 1a duong (+) va
nguoc lai 1a 4m (). Ngoai ra con phai cha ¥ dén dic tinh cta dong dién 3 pha la:

a-  Khi dong dién trong mot pha bang khong thi dong dién trong cac pha

con

lai ¢6 tri s6 bﬁng nhau va trai dau, 1ap thanh hai mach tu riéng.
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b-  Khi dong dién mot pha dat tri s6 cuc dai thi dong di¢n trong hai pha kia
c6 tri s6 bang nhau va nguoc ddu v6i dong dién pha thir nht. Dong dién 2 pha sau
cling 1ap thanh mot mach tr riéng véi mach tur pha thi nhét. Vi du : O thoi diém a
trén do thi hinh 3.13 ta thay :

- Dong dién pha A ¢6 trj s6 I, = 0 - Dong dién pha B ¢6

tri s6 1, <0

- Dong dién pha C ¢6 tri s6 I, > 0

Biéu dién chiéu cua dong dién d6 1én hinkh 3.13-a va ding quy tic vin nut
chai tim chiéu duodng st tir, ta s& cd cac duong stc biéu dién theo cac dudng cham
cham va tlr truong tong hop biéu dién theo mili tén B

O thoi diém b, dong dién pha A co tri s6 cuc dai 1ap thanh mach tir riéng, 2
dong dién pha B va C c6 tri s6 bang nhau va ciing 14p thanh mot mach tir riéng.
Biéu dién chiéu cta dong dién va cua dudng strc tir clia tir truong tong hop 1én
hinh 3.13—b ta thay tir trudng B & trudng hop nay so véi trudng hop trén da xoay
mot goc 900 theo chiéu quay cua kim dong hd.

Tuong ty & thoi diém ¢ trén do thi va biéu dién tir truong tong hop 1én hink

3.13-c ta thiy rang tir trudng tong hop B trong truong hop nay lai léch di mot goc

900 so v6i thoi diém b.

Tiép tuc quan sat cac trudng hop khac ta rat ra két luan: Tir truong ctia dong
dién 3 pha co vi tri thay ddi trong khong gian, quay theo chiéu kim déng hd va
trong mot chu ky quay dugc mot vong.

Mubdn d6i chiéu quay cia tir truong d6 chi can ddi vi tri 2 pha bat ky cho

nhau.

3.2.3- Nguyén 1y 1am viéc ciia ddng co dién xoay chiéu khong déng b 3
pha

Pit dién ap 3 pha vao day quan Stato, dong dién qua diy quan sé tao thanh
tu
truong quay nhu ta xét & trén. Téc d6 quay cua tir truong n; ty 1é véi tan s6 dong
dién trong Stato (f), ty 1& nghich voi s6 doi cuc tir (p).
60ff

nni= _—rp (3-1)
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T truong quay quét qua thanh dan dy quan r6 to sinh ra strc dién dong cam
tmg. Do day quén r6 to kin mach, dong dién sinh ra trong thanh dan tac dung tré lai
tur truong quay sinh ra mo6 men lam quay r6 to. Theo dinh luat Len xo r6 to quay
cung chiéu voi tir trudng (dé chdng lai sy bién thién tir théng sinh ra dong dién cam
mg). Néu 16 to cang quay gan véi toc do tir trudng quay thi strc dién dong cam tng
cang nho, dong dién r6 to gidm, mod men quay giam. Do d6 o to khong thé ting tdc
d6 bang tir truong duge. Te do 16 to ludn ludn nhoé hon tde d6 tir truong quay (n <
nl) Ty sb:

nnl-nn
SS=___.100  (3-2)

nni

Duoc goi la tde do truot cua dong co. B9 truot phu thudc vao ché d6 1am viéc
cua dong co va luon luén khac tri s6 0nénn # nl. Vi thé dong co dugc goi la
dong co khong dong bd.

Khi khéi dong dong co, n = 0, tbc do bién thién tir thong rat 16n nén dong
dién rd to va stato déu 16m.

Thuong dong dién khai dong 16n gap 4-7 1an dong dién dinh mic.

3.2.4- Cac kiéu dau day dong co dién xoay chi¢u khong dong bé 3 pha

a- Bo dy stato dong co dién xoay chiéu khong dong b ba pha - Bo

day stato c6 6 dau day:
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O hop dau day dong co thuong bo tri 6 dau diy 3 pha ciia bo day stato (hink
3.14)
Pong co thuong duoc dau theo hai kiéu sao va tam gidc.

- Bo day stato c6 9 dau day:

Ngoai loai dong co c6 6 dau day con c6 mdt loai dong co co6 9 dau day van
hanh theo Y/YY- 440/220 (nghia 13 d4u sao ndi tiép hodc sao song song tiy theo

dién ap ludi ctia ngudn cung cap (hinh 3.15).

Xl I Y1
Ay B,

Ay

Hinh 3.15
b- Cach du day bo day stato c6 6 dau day

- Pau theo hinh (Y)
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Trén nhan hiéu dong co dé Ugm = Y/A =380V/220V, thi khi luéi dién din vao
dong co co dién ap 380V ta ddu hinh sao (hinh 3.12-b) vi Ug=+ §Up

- P4u theo hinh ( A )
Khi dién ap luéi din vao dong co 1a 220V ta dau hinh tam giac (hinh 3.12-c)
vi Ug = U, c- Céch dau day bo day stato c6 9 dau ddy - Hinh sao ndi tiép:
Khi dién ap ludi dan vao dong co 440V ta dau hinh sao nbi tiép (hink 3.13-a). -
Hinh sao song song:
Khi dién ap ludi dan vao dong co 220V ta ddu hinh sao song song (hinh 3.13-
b). 3.2.5- Phwong phap d6i chiéu quay dong co dién xoay chiéu khong
dong bd 3 pha
Phuong phép d6i chiéu quay dong co dién xoay chiéu khong dong bo 3 pha Chiéu
tir trudng quay thay doi khi thay doi th ty pha (hinh 3.14).
Mudn ddi chiéu quay dong co ta doi chiéu quay cta tir trudng bang cach doi vi tri

hai pha bat ky cho nhau (hinh 3.15).

249 : phat
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Hinh 3.14 Hinh 3.15 *~—

So db lip dat mach dién dao chiéu quay dong co dién xoay chiéu khong dong bo ba

pha bang cau dao dao ba pha(hinh 3.16).
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Céau nd1

1 -

BbC

[1 23] O

Hinh 3.16

- Trinh tu van hanh

Pong cau dao ¢ vi tri phia trén (1), dong co quay theo chiéu phai. Pao cau
dao xubng dudi (2), dong co quay nguoc lai.

4- So’ d0 lip dit dong co dién trong hé thong dién

Déi voi mot xudng san xuat hodc sira chita thi 1ay dién tir duong day thap ap

ctia hé thong dién (H)va bd tri so d6 mang ludi dién nhu hinh 3.18
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Hinh 3.18- So do lcfp dat dong co dién trong hé tho‘ng dién
1- tii phdn phoi, 2- ti déng luc , 3- Tii chiéu sang, 4- dong co dién, 5- Pén dién

Cau hoi

- MO0 ta cdu tao va trinh bay nguyén 1y 1am viéc cta dong co dién xoay
chiéu khong dong bo 3 pha.

2- V& so dd cach dau day dong co dién xoay chiéu khong dong bo ba pha ¢
hop dau day ddi véi dong co co 6 va 9 dau day.

3-  Néu nguyén Iy d6i chiéu quay dong co dién xoay chiéu khong dong bo
ba pha va vé& so d6 lap dit mach dién d6i chiéu quay dong co.

5-  Trinh bay nguyén ly dong co dién xoay chiéu khong dong bé mot pha,
Dong co dién xoay chiéu mét pha kiéu mo& may bﬁng cudn phu va tu dién thuong
true khac véi dong co kiéu mé may bang cudn phu va tu dién mé may ¢ diém
nao?

6-  Tai sao dong co dién van niang dugc dung nhiéu trong cong nghiép va

sinh hoat.
Thoi gian (gi0)
CHUONG 4: MAY BIEN AP Tong s Ly thuyét
4 4
MUC TIEU

Hoc xong chwong nay nguwoi hoc cé kha nang:

- Néu dugc nhiém vy, yéu cau, phan loai may bién ap

- M() ta dugc cAu tao va trinh bay nguyén 1y lam viéc cua céc loai
may bién ap

- M0 ta dugc so d6 lap dit may bién ap trong hé théng dién - Tuén
thil cac quy dinh, quy pham vé may bién ap.

NOQI DUNG
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1- Nhiém vu, yéu cau va phan loai may bién ap

1.1- Nhiém vu

May bién 4p 1a mot may dién tir tinh ding dé bién d6i dong dién xoay chiéu

tur tr1 sO dién &p nay sang tri sO dién &p khac c6 cung tan so.

Cong dung chu yéu ctia may bién ap 1a dé tai dién di xa. Khi tai dién di xa

néu tang cao di¢n ap thi dong dién gidm, do d6 gidm ton hao cong suat va dién

nang, tiét kiém dugc nhiéu kim loai mau va chi phi xdy dung dudng diy dan dién.

Sau khi tai dién dé noi tiéu thu phai ding may bién ap giam ap xudng cho phu

hop v6i dién dp phu tai

Ngoai ra may bién ap con dugc st dung cho céc thiét bi 160 nung (may bién

ap 10), trong han dién (may bién ap han), 1am ngudn cho céc thiét bi dién, dién tir

can nhiéu cap dién ap khac nhau, trong linh vuc do luong (may bién dién ap, may

bién dong)...

1.2 Yéu cau

C6 kha nang chiu qua tai, chiu ngén mach tbt
Lién tuc van hanh doc 1ap hoac song song, ton hao thép.

Ché d6 1am viéc phit hop véi khi hau nhiét déi

1.3- Phan loai a- Dya vao s6 pha may bién

ap dugc chia ra:

May bién ap 1 pha
May bién 4p nhiéu pha (ba pha va nhiéu hon 3 pha) b- Theo hé s6

bién ap (k,) may bién ap dugc chia thanh: - May bién 4p ting ap néu k<1

- May bién ap ha 4p néu k,>1

May bién ap cach li néu k,=1 c- Phan loai theo cong dung
Bién ap ning luong
Bién 4p dung trong cac bo bién doi tinh

Bién 4p dic biét: Bién 4p han, bién ap do ludng, bién 4p tu ngau

2- Cau tao va nguyén ly lam viéc may bién ap

64



2.1- May bién 4p m¢t pha
2.1.1- Ciu tao

May bién ap mot pha don gian 1, ] L,
SO 0 F@ Ul ; 2 [J2
- Mot 15i thép duoc ghép | Vo |
bang nhiéu 14 thép k¥ thuat dién, bé
P4

day mdi 14 tir 0,35 dén 0,5 mm. Giita

cac la thép dugc cach di¢n bang son  Hinh 4.1- So do cdu tao may bién
ap mot pha don gian

hoic gidy cach dién.

- Hai cudn day quan quanh 13i thép (hinh 4.1). Cudn day ndi véi nguon
dién goi 1a cudn so cap. Cudn day ndi v6i phu tai goi 1a cudn thtr cdp. May bién
ap ha ap co cudn so cap 1a cudn cao ap bang didy dan co6 mit cat nhoé va nhiéu
vong. Cudn thir cdp 13 cudn ha ap bang day din c6 mit cét to va it vong.

- Ngoai cac cudn diy va 18i thép, may bién ap con co thé co: vo may,
Dau bién ap, bo phan lam mat, bd phan diéu chinh dién ap,van phong no...

2.1.2- Nguyén ly lam vigc

- Khi ndi cudn so cap vao ngudn dién xoay chiéu cé dién ap Ul, dong
dién I1 chay trong cudn so cip sé sinh ra trong 15i thép maot tir thong xoay chiéu.
Do mach tir khép kin nén tir thong ndy moc vong sang cudn thr cdp sinh ra mot
strc dién dong xoay chiéu E2, dong thoi sinh ra trong cudn so cdp mot strc dién
dong El. Vi vay ¢ hai dau cudn thi cép c6 mot dién 4p U2 gén béng E2(hinh
4.2). Ti s6: KK = FEL= WW1=UU1 goj a ti s bién ap (4-1).

EE2 WW2 UU2
W1, W2 1asd vong day ctia cudn so cip va cudn thir cap.
Néu s6 vong ctia cudn so cap nhiéu hon cudn thir cap (W1> W2) thi ty sd k

>1 d6 1a may bién ap giam ap thuong gip & cac tram bién ap & xi nghiép.
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Hinh 4.2- So do6 nguyén Iy mdy bién dp mét pha
*Vi du:

Cudn so cip mdt may bién ap c6 2100 vong dau vao ngudn dién 3300V.
Tim ty s0 bién ap va sd vong ddy, biét dién ap cudn thir cap 1a U2 =220 V. Bai
giai
s A 1A s 3300
Ty so bién ap: KK = VUi== ——= 15
uu2

2100
SO vong day cudn thir cap: WW,=WWygyl= 15 =40 vvonnnn

- Cac trang thai lam viéc cua may bién ap:
+ Trang thai lam viéc khong tai

Neéu cudn thir cap hd mach (I2 = 0), ndi cudn so cap vao nguon dién co6 dién
ap U, trong cudn so cap s€ co dong dién khong tai Iy khong vuot qua 10% dong

4. 1, lc binh thuong.

Dong dién khong tai Ip Sinh ra mot ton hao cong suat Po chii yéu Ia cac ton
hao cong suit trong 13i thép goi 14 ton hao sét co trj sb tir 0,2- 2% cong suét dinh
mirc ctia may bién ap.

+ Trang thai ngan mach

Trang thai 1am viéc ngan mach xdy ra khi cudn thtr cap bi ndi tit. Luc d6
dién 4p hai dau cudn thi cép U2 =0. Néu hai dau cudn so cép c6 dién ap dinh mirc
hoac gan bang dinh muc thi dong dién ngan mach trong cac cudn day s& 16n gap
10 dén 20 lan dong dién dinh murec.

Tinh trang ndy c6 thé xdy ra khi 1am viéc rat nguy hiém cho may bién ap.
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Vi vay can phai dit nhitng thiét bji bao vé ngin mach dé tu dong cat may bién ap
ra khoi nguon dién trong thoi gian ngan nhat tranh cho may bién ap khoi bi pha
hong.

+ Trang thai [am viéc co phu tai
Trang thai lam viéc c6 phu tai 1a trang thai lam viéc khi cudn thir cap ndi voi

phu tai, trong cac cudn day thi cip va so cap con c6 tén hao dong Py.

Tén hao dong 1a tén hao trén dién tré day quén ty 1é véi binh phuong dong
dién qua may bién ap (P4 =I*R).

Khi dong dién phu tai tang, dién ap tén hao trong cudn thir cip ting, dién ap
thir cap U, giam.

D6 ¢6 ton hao ddng va ton hao sat nén hiéu suat may bién ap bé hon 1, nhung
so vo1 cac loai may dién khac, hiéu suét may bién ap rat cao, thuong dat tri 56 90%.

2.2- M4y bién ap ba pha

2.2.1-Céu tao

[- Van théo dau;

2- Bo tan nhiét;

3- Vdch thing; 4- Ché gdn nhdn may;

5- Xa do co banh xe.

Y% _Q

HREATEITT

Hinh 4.3: V6 may bién dp 630 kVA; 10kV
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Dé bién ddi dién ap cua hé thdng dong dién 3 pha , ta c6 thé dung 3 may bién

ap mot pha (hinh 4.4) hoic dung may bién ap 3 pha (hinh 4.5).

f

X y
i 1) H ~:¢J H ~:.J
W1:’, 3 Waj:‘_ w2l W1::_ sz,t
[ I ‘r‘] [ X c’LI [w' 'd
' T
a b c
Hinh 4.4
A B C
@ %
x =Y Z
@
X y z
— p %0y
%] %)
a b c

Hinh 4.6

V& céu tao, 16i thép ctia may bién ap 3 pha(hinh 4.6) gdbm 3 try, cudn cao ap
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1, cudn ha ap 2, tru pha 3, 6ng 10t cach dién 4. Day quan so cap ky hiéu bang cac
chit in hoa: Pha A ky hiéu AX, pha B ky hiéu BY, pha C ky hiéu CZ. Day quén tht
cap ky hiéu bang chir thudng: Pha a ky hiéu ax, pha b ky hiéu by, pha ¢ ky hiéu cz.
Day quén so cap va thir cap co6 thé ndi hinh sao hodc hinh tam giac. Néu so cap ndi
hinh sao, thir cdp ndi hinh tam giac ta ky hiéu 1a Y/A

2.2.2-Cac tb dau day

Goi s vong day pha cia mot pha so cip 1a W1, sé vong ddy mot pha thir
cap 1a W, ty sd dién 4p pha gitra so cap va thir cap s& 1a: vugrww,

= (42
UUff2 WWa

Ty s dién ap day khong nhimg phy thudc vao sé vong ddy ma con phu thudc

LiphL
Y RUNLIRYS

Hinh 4.7- So do cdc t6 dau day nm_} bién dp 3 p

vao cach no1 hinh sao hay tam giac.

Khi nbi Y/Y (hinh 4.7-a): UUddﬂWiig—i
vvazz V%2 wwa

Khi nbi A/A (hinh 4.7-b): VVdd1 = UUff1 = WW1
UUdd2 UUff2 WW2

Khi n6i Y/A (hinh 4.7-c): vvair— Y3Ur1 _v3w,
UUddz UUff2  WW3

Khi ndi A/Y (hinh 4.7-d): VVdd1= vU \Ffl === ww
UUdd2 3UUff2 3WW2
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2.3- Cac may bién ap dic biét

2.3.1-May bién ap ty ngiu
May bién 4p tu ngiu con goi 1a may tu bién ap. May tu bién ap mot pha
thuong c6 cong suat nho duge ding trong cac phong thi nghiém va trong cac thiét

bi dé lam cho ngudn c6 kha ning diéu chinh dugc dién ap dau ra theo yéu cau.
May tu bién ap 3 pha thuong dung dé diéu chinh dién 4p khi mé may cac
dong co 3 pha.
May tu bién ap mot pha gdm c6 mot ddy quan dung 1am diy quén so cép
v6i s6 vong day W1 va ddng thoi mot bd phan ctia nd véi sb vong day W2 14 thir

cap.Hinh4.8-a,b 1a may ty bién ap mot pha cu tao va so do.

U,
T il | A
bal i =
%'a E I L \ .
W, ;%"” i =g U, W, .2 _.zd
4:::W2 : ;
s } E Z ‘Vg Z
. % I R ¢ UZ’[ tai b I‘Zl UZI tai
H— x
a) b)

Hinh 4.8- Mdy bién dp tw ngdu

Ul —wt w2
Tysobiénapla: ve=w_2 suyra Uz=Uiw—1

Ta thay doi vi tri tiép diém truot a s& thay d6i duogc sb vong day W, va do do
thay d6i duoc dién ap U,

Tir so do cho thay su truyén tai ning luong tir so cap qua tht cip trong may
tu bién ap bang hai dudng: dién va dién tir. Trong khi d6 may bién 4p thong thudng
c6 day quin so cap va thir cip riéng biét, ning luong tir so cip sang thir cap chi
bang dién tir. Vi thé may tu bién ap c6 tiét dién 15i thép bé hon may bién ap thong
thuong. may tu bién 4p chi c6 mot cudn day nén tiét kiém duoc day din va giam

duoc ton hao.
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May tu bién 4p c6 nhuoc diém 1a mirc d6 an toan khong cao vi so cap va thi
cap lién hé tryc tiép v6i nhau. 2.3.2-May bién ap han

May bién 4p han 13 loai may bién ap dic biét dung dé han bang phuong phap
han dién ho quang. Nguoi ta ché tao may bién ap han c6 dién khang tan 16n va co
thém cudn khang ngoai dé cho dong dién han khong vuot qua 2 dén 3 1an dong

dién dinh murc. So d6 nguyén ly cia may bién ap han vé trén hinh 4.9.

)
s il

Khe ha

Hinh 4.9- My bién dp han

Cuon day so cép ndi vai nguén dién, con cudn thur cép mét dau ndi voi cudn
dién khang va que han, con dau kia ndi véi kim loai han.

Khi di que han vao tim kim loai, s& c6 dong dién 16n chay qua 1am nong chd
tiép xtc. Khi nhéc que han cach tadm kim loai mot khoang nhd, vi cuong do dién
truong 10n 1am i on héa chét khi sinh hé quang va toa nhiét lwong 16n 1am néng
chay chd han.

Mudn diéu chinh dong dién han, c6 thé thay ddi s6 vong diy quan thr cip
ctia may bién ap han hodc thay ddi dién khang cudn K bang cach thay d6i khe ho
khong khi cua 161 thép. Ché do 1am viéc cta may bién ap han la ché do ngén mach
ngin han tht cap. Pién ap dinh murc thir cAp may bién ap han thudng 60-70V.

3- So do lap dit may bién ap trong hé thong dién

Dién ap may phat dién thudng 1a 6,3; 10,5; 22kV. Dé nang cao kha ning
truyén tai va giam ton hao cong suat trén duong day, phai giam dong dién chay
trén dudng day bang cach nang cao dién ap. Vi vay ¢ dau duong day can dat may

bién 4p ting ap. Mit khac dién ap cia tai khoang 127 — 500V, dong co co cong
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sudt 1on thuong khoang 3 hoic 6kV, vi vay & cudi duong day can dit may bién ap
ha ap (hinh- 4.10)

May phat MBA Duong day MBA Tai
dién Tang 4p Truyén tai ha &p
Hinh 4.10

Déi v6i cac xi nghiép co6 quy md nho nhu truong hoc, bénh vién c6 cong
sut tiéu thu khoang vai trim kW, nhat thiét phai xdy dung mot tram bién ap
riéng. So d6 mang dién gom: mot dudng diy trung 4p nhan dién tir hé thong dién,

mot tram bién 4p va mang ludi cap dién ha ap (hinh 4.11)

Hinh 4.11-So dé cdp dién c6 tram bién dp riéng

I- Tram bién dp; 2- Ti phdn phoi; 3- Tu dong luc; 4- Tii chiéu sdang

D061 véi cac xi nghi¢p c6 quy mo vira cé thé xay dung hai hodc ba tram bién

ap, dua truc tiép duong day trung ap dén cac tram ( hinh 4.12)
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Hinh 4.12- So' do cdp dién cho xi nghiép c6 quy mé vira

I- Tram bién dp; 2- Ti phén phéi; 3- Ti dong luc; 4- T chiéu sing

Cdu hoi
1- Mb ta cAu tao va trinh bay nguyén 1y lam viéc cia may bién ap 1 pha don
gian. 2- V& so dd cac td dau day may bién ap ba pha.
3- Trinh bay c6ng dung ctia may bién ap ty ngau.

4- Tai sao trong may bién ap han lai mac thém cudn khang.
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Thoi gian (gio)
CHUONG 5: KHi CUPIEU KHIEN VA Téng s6 Ly thuyét
BAO VE TRONG MACH PIEN 7 5
MUC TIEU

Hoc xong chwong nay nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Néu dugc nhiém vy, yéu cau, phan loai cac khi cu di€u khién va bao v¢
mach dién

- Trinh bay dugc cong dung va dic tinh k¥ thuat ciia nhig khi cy diéu
khién va bao vé trong mach dién trong linh vuc Cong nghé O t6 - Tuan
thtl cac quy dinh, quy pham vé khi cu dién.

NOQI DUNG

1- Khi cu diéu khién trong mach dién

1.1- Ciu dao

- Cong dung :

Cau dao dung dé dong cit truc tiép mach dién mot chiéu hodc xoay chiéu
c¢6 dién 4p nho hon 500V va dong dién nho hon 1000A. Cau dao thudng duoc s
dung véi cau chi dé tu dong cat mach khi qua tai hoac ngén mach.
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- Phan loai: + Cau dao 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc.
+ Cau dao 1 nga, 2 nga.

- Cau tao: Hinh 5.1 1a cau tao cua cau dao don gian

7 1- Ludi dao

2- Pau day ra

3- Pau tiép xiic tinh
4- Gid cach dién

5- Truc quay
6- Tay ndm

4

J

Hinh 5.1- Cau dao don gian

- Nguyén ly lam viéc:
Khi can déng mach dién ta dong cho ludi dao vao dau tiép xuc tinh (hinh

5.2- a). Khi ngat mach dién giita dao va dau tiép xtic sinh ra tia ltra dién vi viy cau
dao can c6 hop bao vé che ngoai dé dam bao an toan lao dong. Hinh 5.2-b 1a ky

hiéu cua cau dao.

Hai cuc Ba cuc

a) b)
Hinh 5.2
1.2- Aptomat
- Cong dung:
Ap to mat 1a khi cu dién tu dong cit mach dién khi ¢6 sy ¢6 nhu qua tai ,
ngan mach, dién ap thap,dong dién do...Do6i khi né ciing duoc ding dé déng cit

khong thuong xuyén cac mach & ché do binh thudng. -Phan loai:
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+ Theo két cdu : 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc + Theo thoi gan : Tac dong

tuc thoi va tac dong khong ture thoi.

+ Theo cong dung bao v¢ : Cuc dai theo dong dién, cuc tiéu theo dong dién,
chéng giat.

- CAu tao: Hinh 5.3 13 hinh dang bén ngoai ctia mot loai 4p to mat.

. )J ; Role nhiét

el
AL
il §

9

Aptomat hay la
CB
{cricuitbreaker)

Cudn qua

Hinh 5.3- Hinh ddng bén ngodi ciia mét logi dp t6 mat va so do ro le nhiét

Hinh 5.4 13 so dd nguyén 1y cdu tao cta ap t6 mat qua dong dién dung dé bao

v€ qua tai hodac ngan mach.

rv..
o
—

2 cﬁu

0 2 Chét ham
phai ¢6 ngam

L

6/

Ill—L

a) Nguyén tdac cdt qud dong b) Nguyén tde cdt kém dp.

Hinh 5.4- Sor d6 nguyén Iy ap t6 mat
I- cudn ddy qud dong ~ 2- Chot ham

3- lwoi dao 4- Lo xo
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5- Ld thép dong 6- Dau tiép xiic tinh

-Nguyén 1y lam viéc: Cudn day qua dong 1 mac ndi tiép véi mach dién.
Khi dong dién qua cudn day vuot qua tri s6 di chinh dinh sin (goi la dong dién
tac dong), 161 thép ctia nd hit 14 thép 5, 1am nha chét ham 2, 16 xo 4 kéo ludi dao
3 khoi dau tiép xtic tinh dong dién bi cat ra.
1.3- Cong tic dién
-Cong dung: Cong tic dién 1a loai khi cu dong ngit dong dién bang tay
kiéu hop dung dé dong ngat mach dién co dién ap nho hon 500V.
-Phan loai:
+ Theo hinh dang két ciu bén ngoai : loai hé, loai bao vé , loai kin.
+ Theo cong dung : Cong tic dong ngat truc tiép, cong tic chuyén mach ,
cong tac hanh trinh.

-Cau tao: Hinh 5.51a cau tao mot cong tic xoay

1. Gid cdch dién;

2 va 4. Ddu tiép xic
3. Tang tréng;

5. Cuc bdt day;

6. Vit bat déy;

7. Dau tiép xiic dong;
8. Num xoay.

Hinh 5.5- Céng tdc xoay

- Nguyén ly lam viéc: Xoay nam 8 theo chiéu kim dong ho dau tiép xtc
dong 7 nbi lién hai dau tiép xuc tinh 2,4 ( 2-7-4) déng kin mach. Xoay nguoc lai
ngat mach.

1.4- Nit 4n

- Cong dung : Nut 4n 1a khi cy diéu khién bang tay dung dé diéu khién tir
xa cac khi cu di¢n dong cit béng dién tur, di¢n xoay chiéu va dién mét chiéu ha ap.

Nt 4n thuong dung dé khai dong, dimg va dao chiéu quay céc dong co.

- Phan loai:

77



+ Theo cong dung : Nt thuong dong (Nc¢), nat thuong mo (Nd)
+ Theo két cAu : niit 4n don, nat 4n kép. - Chu tao:
+ Hinh 5.6-a 13 so dd cdu tao va ky hiéu cua nut an thuong mo. +

Hinh 5.6-b 13 so d6 ciu tao va ky hiéu cta ntit n thuong dong

007
N%
W
BN

AN

b) Niit én thuong dong Hinh
5.6
I- Tiép diém déng; 2- Tiép diém tinh;
3- Lo xo; 4- Ky hiéu nit an thuong déng -

Nguyén 1y lam vigc:

Khi 4n nat theo chiéu miii tén thi I
tiép diém dong lai n6i mach dién (d6i —0 : o 0 l o—
v6i tiép diém thuong mod) hodc mo ra | "
! ‘A Ao g oA e R \ !
cat mach dién (do1 véi tiép diém thuong —0 1 © o O
. e *

dong). Khi khong an nira, nho 10 xo ) b)

v ¥

phan céc tiép diém tré vé trang thai ban
dau.

Hinh 5.7: Niit dn kép

Céc loai nit 4n thuong c6 dong di¢n dinh muc 5A, dién 4p dinh muc 400V,
tudi tho dén 200000 lan déng cat. Nut 4n mau d6 thuong dung dé dimg méy goi
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l1a ntt thuong dong Nc. Nut mau xanh dung cho khéi dong may goi 1a nat thuong

m& Nd (hinh 5.7) 1a ky hiéu cta nat 4n kép.

1.5- Bo khéng ché

-Cong dung: B khdng ché 1a loai khi cy dién chuyén mach bang tay gat
hay vo6 lang, dung dé thuc hién gian tiép hoac truc tiép cac chuyén mach phuc tap
dé diéu khién, khoi dong, diéu chinh toc do, dao chiéu quay cua cac phu tai dién
nang va cic thiét bi cong tac.

-Phén loai: Kiéu phang, kiéu trong , kiéu cam.

- Céau tao: Hinh 5.8 1a cau tao bd khdng ché kiéu trong

1- Truc
2- Cac cung bang dong

3- Cac tiép diém tinh

4- Thanh cach dién
Hinh 5.8: B¢ khong ché kiéu trong

- Nguyén ly lam viéc: Khi quay truc, cac cung bang dong truot 2
tiép xtic v6i tiép diém tinh 3 tuy theo

K

p1_C (A IB o

ché d6 lam viéc 1.6-Cong tic to

-Cong dung: Cong tic to 1a khi cu

dong cat ha ap, dung dé khdng ché ty dong

va diéu khién xa cac trang thiét bi dién mot

chiéu, xoay chiéu c6 dién ap té1 500V.

Cong tac to dugc tinh véi s6 1an dong cat

16n (1500 lan)trong mot gio.

- Phan loai: Mot cuc, hai
cuc, ba cuc.

-CAu tao: Hinh 5.9 1a so dd ciu tao

cua cong tac to loai 3 cuc.
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I- Truc quay; 2,4- Tiép diém chinh 2,6- Tiép diém chinh; 3- Léi thép dong

4,5- Tiép diém phu; 7- Léi thép tinh

8- Cuon day hut; 9- Pong co dién

P- Niit bam doéng; C- Niit bam cat Hinh 5.9- So dé cdu tao cong tdc to -

Nguyén 1y 1am viéc:

Cong tic to dong mé bang luc dién tir nho cudn hit 8 , cung 16i thép tinh va
15i thép dong 3 gan trén truc quay 1. Cudn day duoc mac vao dién ap ngudn, thong
qua cac nut bam diéu khién B va C.

Khi cudn day co dién, luc dién tir s€ hut 161 thép 3 nhap vao 161 thép tinh 7,
lam truc quay 1 quay di mot goc theo chiéu déng tiép diém chinh.

Khi dién vao cudn hat bi cét, luc 10 xo (trén hinh 4.9 khong ve 10 xo nay) va
trong lyc phan dong s& lam 161 3 roi khoi 16i 7, phan dong trd vé trang thai cii, cong
tic to bj cit.

Cong tic to c¢6 thé diéu khién tai chd hay tir xa, nhd cac nut bAm P va C.
1a ntt bam dong. Khi 4n nat bAm nay, dong dién khdng ché Ikc s& qua cudn hut dé
dong cong tic to.

Nho nat B dau song song véi tiép diém thuan 5, nén khi bo tay, nat B mo
ra, mach dién cudn hat van lién nho tiép diém 5. Mudn cit cong tic to, ta 4n nut
bam cat C, 1am mat dong Ikcqua cudn hut, lam cong tic to bi ct.

Luc nay tiép diém phu 5 cling mé ra, nén khi ta bé nat C, mach dién cudn
hut van bi cat. Tiép diém phu 5 dau song song vdi nat bam P duogc goi 1a tiép diém
tu giir hay tiép diém khoa.

Cong tac to co lap cac hop dap hd quang riéng cho timg cuc chinh dé ting
cuong kha niang dong cat (hinh 4.9 khong vé).

Ngoai tac dung dong cit, cong tic to con cé tac dung bao vé kém dién ap.
Khi dién ap giam téi 0,5 — 0.6 Udm, cudn huat 8 khong du luc hit, 161 thép 3 s€ nha
ra va cong tic to sé bi cit.

Hién nay cong tic to dugce ché tao voi dong dién lam viéc dén 600A c6 kha
nang dong cét téi 20 — 50 triéu lan, thoi gian tac dong nhanh (khoang 0,04 + 0,1s).

2- Khi cu bdo v¢ trong mach dién ha ap

2.1- Chu chi
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- Tac dung:

Khi ngan mach hay bi qué tai nguy hiém, dong dién trong day dan va cac
thiét bi dién s& vuot qua nhiéu 1an tri s6 dinh muec, gy chdy hong cic may moc
va thiét bi dién. Pé ngan ngira hién tuong nay, nguoi ta mac ndi tiép cau chi vao
mach dién

Khi c6 dong dién vugt qua tri s6 dinh mirc mot mure nao do, day chay cua
cau chi nong chay 1am ngat dut mach dién trudc khi day din hodc thiét bi dién
néng qua mac. Dy chay cua cau chi c6 thé 1a day chi, ddy nhom, day bac,.. .

Dong dién cang 16n thi ddy chay, chay cang nhanh, va thoi gian ngat mach
cang bé. Néu dong dién chua vuot qua tri s6 dong dién dinh muc cua day chay tir
20% dén 25% thi khong c6 kha niang chay cta day chay.

-Phéan loai: Cau chi ha ap thuong co cac loai nhu: kiéu nap xody, kiéu 14,

kiéu
éng,...

+ Cau chi nap xody (hinh 5.10) gdm dé bang st 1 trén d6 c6 van chit bang
mdt nat hinh tron 6¢ ¢o ren béng kim loai va mat tiép xuc 3 béng kim loai cach
dién v6i 2. Day chay mot dau han véi tru 2 va dau kia han véi mit tiép xuc 3. Dé
cau chi duoc bat vao hdp cau chi trong d6 sin 2 dau diy dan dé khi vin nat cau chi

vao dé, chung s€ noi lién mach dién.

Hinh 5.10 : Cau chi ndp xody

+ CAu chi 14 ¢6 day chay la mot 14 kim loai hodc mot s6 soi day co dau cbt
bét vao bang bang vit (hinh 5.11).

81



O O

2 BT
Il:ll g oUnUnUo

Hinh 5.11 : Cau chi lg

==

+ Cau chi 6ng phip gdm mot dng 1am bang phip boc kin trong d6 chtra day
chay (hinh 5.12). Khi day chay nong chay, chat khi do éng nhip sinh ra tao ra mot

ap luc lam dap tat nhanh tia lira dién, ddm bao cit mach nhanh chong.

Hinh 5.12 : Cau chi éng phip

+ Cau chi ty roi 1a mot thiét bi quan trong trong hé théng dién, duoc st
dung nham phong tranh cac hién twong qua tai trén duong diy giy chay nd, bao vé

mach dién; va cung la mot thiét bi khong thé thiéu trong hau hét cac hé théng dién

Hinh 5.13 : Cau chi tw roi

Cau chi vo1 mot day chi duge mac nodi ti€p vaoi hai dau day dan trong mach

dién, thiét bi duogc lap dit ngay sau ngudn dién tong va trude cac bo phan ctia mach

dién, mang dién can dugc bao v¢.
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Hoat dong cua cau chi dya theo nguyén 1y tir udn cong hoic tan chay khoi
mach dién khi ma cuong d§ dong dién tang bat thuong. Do do, cau chi phai dugc
lam tir nhimg chat liéu c6 nhiét 46 nong chay vai kich ¢& va thanh phan thich hop.
- Str dung, bao quan:

Mudn cau chi lam viéc chinh xéc, cAn chu y:

+ Giir gin cau chi khong dé am u6t hay nong qua lam cho bé mit tiép xic
khong tot, day chay va dau tiép xtc bi 6xy hoa nhiéu. Oc vit bat day chay phai du
chat.

+ Tranh khong dé day chay bi va cham vé co hoc, bi bién dang hay c6 diu

vét.

+ Sau khi bi chay dut, phai thay day chay bang day cung loai, dung c&. Néu
khong tim dugc day chay cung loai thi phai tinh toan lai can than.

+ Tinh toan lya chon ciu chi phai dam bao sao cho khi mach dién lam viéc
binh thuong, day chay khong duoc chdy. Khi dong dién tdng cao mdt thoi gian
ngan ciing vay (nhu khi khoi dong dong co).

Lua chon cau chi lai phai c6 tinh chon lgc. Nghia 1a sy cd xay ra ¢ dau thi
cau chi noi gan nhat cat mach; bao dam nhimng noi khac lam viéc binh thudng.

Trong bt ¢t mach dién nao, khong dugc chon day chady c6 dong dién dinh
muc bé hon dong dién lam viéc. 2.2-

Ro-le

Role 1a mot loai thiét bi dién ty dong ma tin hiéu dau ra thay d6i nhay cap khi
tin hiéu dau vao dat nhiing gia tri xac dinh. Role 1a thiét bi dién dung dé dong cat
mach dién diéu khién, bao vé va diéu khién su 1am viéc ctia mach dién dong luc.

- Céc bd phan (cac khéi) chinh cia role +

Co cau tiép thu (khdi tiép thu)

C6 nhiém vu tiép nhan nhirng tin hi¢u dau vao va bién doi n6 thanh dai lugng can
thiét cung cap tin hiéu phi hop cho khdi trung gian.

+ Co cdu trung gian (khdi trung gian)

Lam nhiém vu tiép nhan nhitng tin hi¢u dua dén tir khoi tiép thu va bién doi
n6 thanh dai lugng can thiét cho role tic dong.

+ Co cau chip hanh (khéi chip hanh)

Lam nhiém vu phat tin hiéu cho mach diéu khién.
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Vi du cac khéi trong co ciu role dién tir (Hinh 5.14).
-Co cau tiép thu ¢ ddy 1a cudn day.
-Co cau trung gian 1a mach tir nam cham dién. -Co

céu chp hanh 13 hé thong tiép diém.

BHTGH-

Hinh 5.14: so do khoi ciia ro le dién tir

+ Phan loai role

C6 nhiéu loai role v6i nguyén li va chirc nang 1am viéc rat khac nhau. Do vay
c6 nhiéu cach dé phan loai role:

a) Phan loai theo nguyén li lam viéc gom cac nhom

Role dién co (role dién tur, role tur dién, role dién tir phan cuc, role cam
ung,...).

Role nhiét.

Role ttr.

Role dién tir -ban dan, vi mach.

Role so.

b) Phén theo nguyén li tic dong ctia co cau chip hanh

Role c6 tiép diém: loai nay tac dong 1én mach bang cach déng mo cac tiép
diém.

Role khong tiép diém (role tinh): loai ndy tic dong bang cach thay doi dot
ngdt cac tham sb cua co cau chip hanh méc trong mach diéu khién nhu: dién cam,
dién dung, dién trd,...

c¢) Phan loai theo dac tinh tham s6 vao

Role dong dién. Role

dién ap.

Role cong suit. Role

tong tro,...

d) Phan loai theo cach méc co cau

Role so cap: loai nay dugc mac tryc ti€p vao mach di¢én can bao vé.
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Role thtr cp: loai nay mac vao mach théng qua bién ap do ludng hay bién
dong dién.

e) Phan theo gié tri va chiéu cac dai luong di vao role

Role cuc dai.

Role cuc tiéu.

Role cuc dai-cuce tiéu.

Role so léch.

Role dinh hudng.

* Ro-le nhiét

Ro le nhiét ding dé bao vé qua tai cho mach dién, chi yéu 12 bao vé cho dong
co. Hinh 5.15 1a so d6 cAu tao cua ro le nhiét.

Bo phan chinh ctia né 1a cip kim loai 2 dat canh soi day d6t nong 1 va tiép

diém
7. Cap kim loai gém hai thanh kim loai khac nhau, gén chat vo1 nhau, thanh trén
c6 hé sb né dai vi nhiét nho hon thanh dudi. Mot dau cap kim loai dugc kep cd
dinh, con dau kia doi vao can quay 3 ¢ 10 xo 5 gin chit.

Cuon day dot dat trong mach can duoc bao vé dé dong dién I cia mach di
qua no, con tiép diém dit trong mach cta soi ddy dong cat, chang han ndi tiép véi
cudn hut cia cong tic to.

Khi dong dién I trong mach can duoc bao vé tang qua tri s6 chinh dinh sin,
cap kim loai bi d6t néng bi udn cong 1én (dudng nét dut).Can quay 3 duoc 10 xo 5
ging sin s& quay quanh truc 4 nguoc chiéu kim dong hd lam mé tiép diém 6,7,
ngét mach dién vao cudn day hut ctia cong tic to, lam cit mach dién dugc bao vé..
Sau khi ro le nhiét tdc dong, ta phai dé mot thoi gian cho cdp kim loai ngudi
di, m&i dung nat bam phuc hoi lai. Trén so d6 khong v& nat bam nay.

Ro le nhiét 1am viéc can co thoi gian cho cap kim loai nong 1€n, nén no chi

st dung bao v¢ qua tai chir khong bao vé dugc ngan mach.
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Cudn dot
Cap kim logi 3- Can
quay
4-Truc quay 5-Lo xo
6,7- Tiép diém

Hinh 5.15: Ro le nhiét
23- Hop dhu diy A—

Hinh 5.16 12 hop d4u ddy gdm 2 cau chi, 1

cong tac, 1 6 cam dién

Hinh 5.17 1a so dd nguyén 1y mach dién hop du

day no6i v61 mot bong den

Hinh 5.18 14 so d6 lip dit mach dién ¢ hop déu day

O — —n 0
A

L.
| S—
—
|

Hinh 5.17 la so d0 neuvén [v mach dienhop ~ Hinh 5.18 1a so do lap dat mach
dau day noi véi mot bong den dién & hop dau day
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3-M u khign may phat dien

ach dién dié

3.1- Hg ¢ théng maY kich thich mqt chizu
Not heén
{O) 86 dweu dp
Tua bin 6
) O Q
e =l
O ) J'
L—"  Mayphi My kich thich

Hinh 5.19- Hé théng kich thich mét chiéu (DC)

Hé théng kich thich st dung cho méy phat dién mot chiéu (hinh 5.19)

Dong dién kich tir duoc diéu khién bang cach thay doi dién ap ra ciia may
kich thich mot chiéu.

May dién mot chiéu nay dugc kéo truc tiép cung truc véi hé théng Tua
bin — may phat hodc qua bd giam téc ddi voi cac may co dung lugng nho va
trung binh.

DPdi véi cac may 16n hon, s€ dugce kéo béng mot dong co riéng biét.

3.2- Hé thong kich thich xoay chiéu

(hé théng khong tiép xtic, hé théng khong chdi than.)

N brén
Néa brn

—1'("}—,‘ Bédeudp |
et |

Bign dp kich thich

[,-/" / F l (,_/-; 1L ‘:i_'f"—‘ ] r}ﬁ
*~ =@ O

\ J

TS Miy phit Miy hhh!’.ﬁuhA\, e Py "’ 4 a3
~J  Miyphit Miy kichthich AC My kich thich phy

. /

a) b)
Hinh 5.20- Hé thong kich thich xoay chiéu (AC)
O day mudn noi dén mach kich thich két hop giita mot may phat dong bo va
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hé théng chinh luu.

May phat dong bo dung dé kich thich goi 1a may kich thich xoay chiéu, bao
gdm mot may phat dién dong bd co phan cam 1a phan tinh, phan tng 1a phan quay,
két hop véi bd chinh lwu quay lap dit ngay trén truc.

Do d6, dong dién kich thich s& di truc tiép tir phan Gmg ctia may kich tir,
qua bo chinh luu, vao thang rotor, ma khong qua bat ky méi tiép xtic cua vong
nhan dién v6i choi than nao.

Do d6, hé thong nay thuong duoc goi 1 hé théng kich thich khong choi than.

3.3- Hé thong kich thich tinh

Hé théng nay noi dén loai may kich tir c6 sir dung phdi hop bién ap kich thich
va bo chinh luu.

Doi véi loai may kich thich co st dung Thyristor cho mach chinh lwu goi 1a hé
thong kich thich thyristor.

Nét e dn
PN A AR 2
{ Bédwevip |
()
Bign fp kich thich
(@) O
-y {
ﬁ A
OB

" Miy phit
Hinh 5.21: Hé thong kich thich tinh
* Bé diéu chinh dién ap tw dong (bo diéu dp) co cdc nhiém vu sau:
- biéu chinh dién 4p may phat dién (a).

- Gi6i han ty s6 dién ap / tan s6 (b).

- Diéu chinh cong suat vo cong may phat dién (c). - Bu trir dién ap suy
giam trén duong day (d).

- Tao d6 suy giam dién ap theo cong suat vo cong, dé can bang su phan
phdi cong suat vo cong giita cac may véi nhau trong hé thong khi may van hanh noi
ludi (e)

- Khéng ché dong dién khang do thiéu kich thich, nham tao sy on dinh cho

hé théng, khi may ndi ludi (g). a- Piéu chinh dién ap clia may phat dién
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Bo diéu chinh dién thé tu dong ludn ludn theo doi dién ap dau ra cua may
phat dién, va so sanh n6 véi mdt di¢n ap tham chiéu. N6 phai dua ra nhiing m¢nh
1énh dé ting giam dong dién kich thich sao cho sai sd gitta dién ap do duogc va dién
ap tham chiéu 13 nho nhat.

Mudn thay d6i dién ap ctia may phat dién, ngudi ta chi can thay dbi dién ap
tham chiéu nay.

b- Gi6i han ty sd dién 4p / tan sb

Khi khoi dong mot to may, lac tée d6 quay cua Rotor con thap, tan sb phat ra
s& thap. Khi d0, bo diéu chinh dién ap tu dong s& c6 khuynh hudng ting dong kich
thich 1én sao cho du dién ap dau ra. Piéu nay dan dén qua kich thich: cudn day rotor
s& bi qua nhiét, cac thiét bi néi vao dau cuc may phat nhu bién thé chinh, may bién
ap tu dung... s€ bi qua kich thich, bao hoa tur, va qua nhiét.

Bo diéu chinh dién ap ty dong ciing phai luén theo ddi ty s6 nay dé diéu chinh
dong kich thich cho phu hgp, mic du dién 4p may phat chua dat dén dién ap tham
chiéu.

c- Piéu khién cong suit vo cong clia may phat dién

Khi may phat chua phat dién vao ludi, viéc thay doi dong dién kich tir chi
thay d6i dién ap dau cuc may phat. Quan hé giira dién ap may phat ddi véi dong
dién kich tir dugc biéu dién bang 1 dudng cong, goi 1a dic tuyén khong tai.

Tuy nhién khi may phat dién dugc nbi vao mot ludi co cong suat rat 16n so
v6i may phat, viéc ting giam dong kich thich hau nhu khong lam thay d6i dién ap
ludi.

Tac dung cua bd diéu ap khi d6 khong con 1a diéu khién dién 4p may phat nita, ma
la diéu khién dong cong suat phan khang (con goi 1a cong suat vo cong, cong suat
40) ciia may phat.

Khi dong kich thich ting, cong suit vo cong tang. Khi dong kich thich giam,
cong suat vo cong giam. Dong kich thich giam dén mot mirc do ndo do, cong suat
vO cong clia may sé giam xudng 0, va s& ting lai theo chiéu nguoc lai (chiéu am),
néu dong kich thich tiép tuc giam thém.

Diéu nay din dén néu hé théng diu khién dién 4p cua may phat qua nhay, co
thé din dén su thay d6i rat 16n cong suit vo cong clia may phat khi dién ap ludi

dao dong.
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Do d6, bo diéu khién dién ap tu dong, ngoai viéc theo ddi va diéu khién dién
ap, con phai theo ddi va diéu khién dong dién vo cong. Thuc chat cia viée diéu
khién nay 1a diéu khién dong kich thich khi cong sudt vo cong va dién ap ludi co su
thay doi, sao cho mdi lién hé giita dién ap may phat, dién ap ludi va cong suit vo
cong phai 1a méi lién hé hop 1y.

d- Bu trir dién 4p suy gidm trén duong day

Khi may phat dién van hanh doc 1ap, hoac ndi vao ludi béng 1 tré khang 16n.
Khi tang tai, s€ gy ra sut ap trén duong day. Sut 4p nay lam cho dién é&p tai ho tiéu
thu bi giam theo d tang tai, lam giam chat lugng dién ning.

Mudn giam bét tac hai ndy ciia hé thong, bo diéu ap phai du doan duoc kha
nang sut gidm cua duong day, va tao ra dién ap bu trir cho do sut gidm do. Tac dong
bu nay gitip cho dién dap tai mot diém nao do, gitta may phat va ho tiéu thu sé duoc
6n dinh theo tai. Pién ap tai ho ti€u thu s€ gidm do61 chut so véi tai, trong khi dién
ap tai dau cuc may phat sé tang doi chut so véi tai. Dé c6 duoc tic dong nay, ngudi
ta dua thém 1 tin hi€¢u dong dién vao trong mach do luong.

Dong dién cta 1 pha (thuong 1a pha B) tir thir cap ciia bién dong do luong s&
dugc chdy qua mot mach dién R va L, tao ra cac sut &p tuong ing voi sut ap trén R
va L cua duong ddy tir may phat dén diém ma ta mudn giir 6n dinh dién ap.

Pién ap nay dugc cong thém vao (hodc trir bot di) véi dién ap dau cuc may
phat da do luong dugc. Bo diéu ap tu dong sé cin cir vao dién ap tong hop ndy ma
diéu chinh dong kich tir, sao cho dién ap tong hop néi trén 1a khong doi. Néu céac
cuc tinh ciia bién dong do ludong va bién dién ap do luong duoc ndi sao cho chung
trir bot 1an nhau, ta sé& co:

Ump — Imp (r +jx) = const.

Nhu vy chiéu ddu ndi nay lam cho dién 4p mdy phat s& ting nhe khi ting tai.
Do tang twong dbi duoc tinh trén ty sd gitta do ting phan trim ctia dién 4p may phat
khi dong dién ting tir 0 dén dong dinh mic.

Thi du khi dong dién may phat =0, thi dién 4p may phat 1a 100%. Khi dong
dién may phat = dong dinh murc, dién &p may phat 1a 104% dién &p dinh muc.
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Vay do tang tuong d6i 13 + 4%. Do tang nay con goi 13 d6 bu (compensation).
Do bu ctia bd didu ap cang cao, thi diém 6n dinh dién 4p cang xa may phat va cang
gan tai hon.

e- Phan phdi hop 1y cong sut vo cong giita cac may

Day chinh 1a Bu trir dién ap suy giam trén duong day, tuy nhié€n c6 bu am va
bu duong. Viéc bu nay dya trén nguyén 1y can bang dién ap tai ntt hé thong dién !

g- Gi6i han dong dién khang thiéu kich thich
4- Mach dién diéu khién dong co dién

4.1-Mach dién diéu khién mé may true tiép va bao vé dong co dién xoay
chiéu khong dong bd ba pha

4.1.1- So db nguyén ly

A
P
o : o ! =] ,CD
[j [D []CC C _LQ K H_{LN _ZL
—Leri T 3
gty
il
IRN P ) RN

bC
Hinh 5.22- So do nguveén Iy mach khéi dong
triec tiép dong co dién

Hinh 5.22 14 so d6 dung khai dong tir dé khoi dong truc tiép dong co ba pha.
Céc tiép diém chinh ctia cudn day cong tic to mic trong mach dién dong co, cing
v6i hai cudn day dot 1RN, 2RN cua ro le nhiét.

Mach dién khdng ché gdm nit bAm cit C, niit bam dong B dau song song voi
tiép diém khoa K1 cta cong tic to cung véi hai tiép diém 1RN, 2RN, tat ca déu

dau noi tiep véi cudn day hit cua cong tac to.
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Cach hoat dong cua so d6 nay nhu sau: Muon mé may dong co , ta bam nut

die_ u,.,,
mt* khoaKl.
Muon ngumg dong co, ta an nit C lam mat di¢n vao cudn K, va cong tac to

b, cudn hut K c6 di¢n s€ dong mach dong co, déng thoi dong tiép

trd vé tranh thai cat, cac tiép diém chinh K mé ra dé cit mach dién dong co, déng
thoi tiép diém phu K1 cling mo dé cat mach tu khoa.

Khi dong co bi qua tai, cac ro le nhiét 1RN, 2RN tac dong md tiép diém ra
lam c&t mach cudn hut.

Trén so dd con ¢ cau dao CD lam nhiém vu cach ly mach dién dong co ra
khoi mang dién chung. Pé tranh truong hop dit mot pha lam hong may, nguoi ta
thuong ding ap t6 mat thay cho cau dao va cau chi.

4.1.2- So d6 lap dat

Z0m >

C;L L AT- Ap t6 mat
; K- Khoi dong tir
=211 RN- Ro le nhiét
| | NC- Niit cdt
ND- Niit dong
I- Tiép diém phu ciia
khoi dong tir
K- cuon day cua khoi
dong tir

Hinh 5.23 - So do Zcfp dat mach diéu khién truc tié}) dong co dién

4.1.3- Lap dat mach dién

- Dung cu, vt liéu va thiét bi dién

+ Vat liéu va thiét bj dién: Day dan boc cach dién d = 3 mm; dong co khong
déng bo ba pha; ap t6 mat 3 cuc; 2 ro le nhiét; khéi dong tur; nat 4n dc’)ng/cét; cau
chi.

+ Dung cu: Kim dién va kim cét ddy, but thir dién, tua vit, biang keo
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- Trinh ty lap dat: Pong co —ro le nhiét — khoi dong tr — nit 4n — cau
chi

— &p td mat — cau noi.

Sau khi 1ap xong, kiém tra lai va mé may van hanh dong co.

4.2- Mach dién diéu khién mé may truec tiép va bao vé dong co dién xoay
chiéu khong dong by mdt pha

4.2.1- So db nguyén ly

Hinh 5.24 13 so dd dung khoi dong tir dé khoi dong truc tiép dong co xoay
chiéu khong dong bé mot pha .

Tiép diém chinh cua cudn ddy cong tic to mic trong mach dién dong co, cling
Vo1 cudn day ddt RN cua ro le nhiét.

Mach dién khong ché gom niit bam cat C, nit bam dong B dau song song voi
tiép diém khoa K1 ciia cong tic to cing véi tiép diém RN, tat ca déu dau nbi tiép

v6i cudn day hut cuia cong tac to.

- Céach hoat dong ctia so d6 nay nhu sau:

+ Mubn mé may dong co , ta bAm nat B, cudn hut K c6 dién s& dong mach
dong co, dong thoi dong tiép diém ty khoa K1.

+ Mudn ngimg dong co, ta 4n nut C 1am mét dién vao cudn K, va cong tic to
trdy vé trang thai cat, tiép diém chinh K mo ra dé cat mach dién dong co, déng thoi
tiép diém phu K1 ciing md dé cat mach tu khoa..

+ Khi dong co bi qua tai, ro le nhi¢t RN tac dong mo tiép diém ra lam cét

mach cudn hut, dong co nging hoat dong.
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Hinh 5.24- So do nguyén Iy mach dién diéu khién déng co dién xoay chiéu 1 pha
4.2.2-So @6 lap dit

=

Hinh 5.25- So do Zcfp dat mach diéu khién dong co dién xoay chiéu mot pha

4.2.3- erlp dat mach dién

- Dung cu, vt liéu va thiét bi dién

+ Vat liéu va thiét bj dién: Day dan boc cach dién d = 3 mm; dong co khong
déng bo 1 pha ; ap t6 mat 2 cuc; 1 ro le nhiét; 1 cong tac to; nat 4n cit va nat 4n
dong; cau chi.

+ Dung cu: Kim di¢n va kim cat day, but thur dién, tua vit, bang keo

- Trinh ty ldp dat: Pong co — ro le nhiét — congticto — nit 4n dong

—
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nut cat — cau chi — ap t6 mat — cau noi.

Sau khi 1ap xong, kiém tra lai va m& may van hanh dong co

Cdu hoi

1- Trinh bay cong dung va nguyén Iy lam viéc cua ap to mat (trén so dd).

2- Trinh bay cong dung va nguyén 1y lam viéc cua cac loai nut an.

3- Néu cach sir dung va bao quan cau chi.

4- Tai sao ro le nhié¢t chi bdo v¢ qua tai ma khong bao vé€ duogc ngén mach? 5-

Trinh bay nguyén 1y 1am viéc ciia cong tic to (trén so do).

6- V& sodd lép dat mach dién diéu khién mé may truc tiép dong co dién
xoay chiéu khong dong bd ba pha.

7-  Trinh bay nguyén Iy mach diéu khién déo chiéu quay dong co khong
ddng bo ba pha.

8- V& so d6 lap dat mach dién diéu khién dong co dién xoay chiéu khong

dong bo mot pha

PHU LUC - MOT SO KY HIEU THUONG DUNG

TT Tén goi Ky hi¢u
1 Duong diy dan dién
2 Puong diy dan dién khong ndi 1
3 Puong day dan dién c6 ndi
_T_
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4 May phét dién xoay chiéu @
May phat dién mot chiéu
5 )
_ |+
6 Nguon dién mot chiéu: Pin, dc quy -I |—
7 May bién ap
8 Pong co khong dong bo
9 Pong co khong dong bo 3 pha 1 to 16ng
sOC
10 Pong co khong dong bd 3 pha rd to day
quan
11 Pong co cd cd gop
bién tré —
12
Tu dién 1l
13 T
Cudn cam AL
14
15 Bong dén soi dot ®

96



Cau dao hai cuc, ba cuc

16 ? TT
17 Ap t6 mat hai cuc ﬁ
18 | Céu chi
19 | Nat 4n thuong mo z——o'Lo——a
20 | NGt 4n thuong dong -
i i
-0 : o
21 Nt 4n kép :
O 1 O
ey
22 Ro le nhiét 4
o -
23 Ti€p diém thuong h&
24 Tiép diém thuong kin = i
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